Etude d’impact sur 'environnement
Projet solaire photovoltaique au sol Le Défens — Commune de Fox-Amphoux (83)

lllusiration des Impactis - rapport a lI'environnement

REPERAGE DES ZONAGES INVESTIS PAR LE PROJET

Distance du point de vue au projet : 445 m au plus pres,

Georéférencement : 43.570531 , 6.108821
83670 Fox-Amphoux

Alfitude : 480.49 m

Date de la prise de vue: 5/1/2021
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ssif du Défens, le couvert végétal dense empéche

Depuis le coeur du massif, aux abords de la chapelle Saint Ulfar et depuis la boucle d’interprétation aménagée par la commune dans le ma
foute vue vers la centrale. Les impacts sont considérés comme nul.
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MESURES D'EVITEMENT, DE REDUCTION,
D'ACCOMPAGNEMENT ET DE COMPENSATION
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Etude d’impact sur 'environnement
Projet solaire photovoltaique au sol Le Défens — Commune de Fox-Amphoux (83)

Détail des interventions paysageéeres: constructions,clétures
mobilier, plantations et voies techniques

Chemins et pistes d’exploitation : Les cheminements de desserte technique créés seront traités en
mélange terre-pierre. Les terres issues du décaissement et le retfroussement du semencier indigéne du
site seront récupérées et assureront une revégétalisation spontanée du site. La fondation des pistes
est réalisée en grave naturelle drainante comme pour une piste classique. Ce n'est que la partie en
surface qui est mélangée a la terre de refroussement apportant ainsi un aspect végétalisé tout en
assurant la portance de la fondation adaptée aux passage des engins lourds.

Ce traitement assure un aspect drainant ef naturel aux pistes ainsi qu’un aspect neutre et ‘vert' de-
puis les points de vue extérieurs. En effet, les pistes traitées classiquement en calcaire clair non végé-
talisé marquent particulierement les vues dominantes depuis les points hauts et renforcent I'impact
visuel de ces nouvelles installations. Le mélange terre pierre végétalisé proposé dans le cadre de ce
projet évite cet impact négatif et renforce la naturalité et améliore la gestion hydraulique du parc
(infilfration, tamponnement, réle antiérosif+ renforcement de la biodiversité).
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Pour les portails: La photo est représentative de I'ésthétique et du
choix colorimétrique préconisé pour ce projet
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Exemple de réalisation d’'une place verte en mélange terre-
pierre accueillant au quotidien stationnement et ponctuellement
fétes foraines -Réalisation Bocage-Epure Paysage commune de
Bettignies
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Etude d’impact sur 'environnement
Projet solaire photovoltaique au sol Le Défens — Commune de Fox-Amphoux (83)

Détail des interventions paysageéres: constructions,cldétures
mobilier, plantations et voies techniques

Aménagement de I'aire d'accueil en bordure de la RD 32

Pédagogie, interprétation et accueil du public:
les images illustrent I'esprit d'aménagement et
les typologies d'aménagement pour I'accuell
randonnée et I’espace pique nigue.

Parking: gravier perméable compacté
Tables pique-nique et banc: 3 unités
co(0t: 1000 & 1500 €/unité

Signalétique et interprétation:

Il est proposé la mise en place d’un panneau
type frespa ou similaire. Il pourra étre apposé
au niveau de ['aire aménageée pour I'accuell
des randonneurs au hiveau de la RD 32. Ce
panneau traitera de la centrale et de ses ca-
ractéristiques.

La présentation portera également sur I'histoire
du site et les richesses écologiques du Défens.

2 )
L

biller naturel - Réalisation BOége—

Co(0t estimatif (hors conception):
1500 €ht

Balisage du chemin d’interprétation: par du
marguage de type GR en peinture sur sol,
roche et froncs d’arbres.

Le développeur s’engage également & I'ani-
mation de groupes scolaires afin de présenter
la centrale photovoltaique dans le cadre d’in-
terventions pédagogiques portant sur les éner-
gies renouvelables.

Exemple de fraitement de zone de stationnement dans un site
naturel -Réalisation Bocage-Epure Paysage OGS Baie de Somme
- Bais d’Authie pour le SMACOPI

| i l - - PROJET PHOTOVOLTAIQUE A FOX-AMPHOUX - EPURE PAYSA
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Etude d’impact sur environnement
Projet solaire photovoltaique au sol Le Défens — Commune de Fox-Amphoux (83)

5.10 Estimation financiére des mesures — Auddicé environnement /

ECOTER / EPURE PAYSAGE / AVISILVA

Les mesures destinées a supprimer, réduire ou compenser les effets du projet sur I'environnement et la commodité

du voisinage résultent soit de la consistance du projet lui-méme, soit de dispositions spécifiques.

Le tableau ci-aprés présente I'ensemble des mesures envisagées. Certaines mesures sont de nature telle qu’aucune
estimation ne peut étre réalisée (adaptation du chantier, évitement spatial, ...).

Tableau 15.

Type de mesures Liste des mesures et colts associés
Surco(t lié a la mise en place de noues
dans les espaces inter panneaux,
permettent le stockage d’une pluie
centennale.

Mise en défens des secteurs abritant des
enjeux écologiques

Perméabilisation des clotures entourant
les emprises du projet

Humidification des sols lors d'épisodes
secs afin de limiter la dispersion de
poussieres

Intégration des enjeux écologiques au

Co(t total des mesures de . . , .
débroussaillement réglementaire

réduction
Implantation de poteaux obturés ou

obturation des poteaux creux

Abattage de moindre impact des arbres
gites potentiels

Zone de stationnement perméable

Surco(t lié a I'insertion des chemins et
voies d’acces extérieures— mélange terre
et pierres

Surco(t lié au choix de la cl6ture et des
portails

‘
) " . /
quddicé

Estimation financiére des mesures

d’accompagnement
Colits total
Fait I'objet d’un dossier spécifique
15 Bl A Mesures de
compensations forestieres
5190 € HT

Mesures de
compensations

Inclus au projet écologiques

Mesures de
21000 € HT compensations
hydraulique
Inclus au projet Codt total

Les colts mentionnés ci-dessus sont des estimations HT établies au stade actuel des études. Ils seront affinés dans le

3600 €HT

Co(t total des mesures

Suivi du chantier par un écologue
Suivi des prescriptions environnementales

Coordonner l'application des mesures
d'ingénierie écologique

Création de gites favorables aux reptiles
et a la petite faune au sein du parc et des

OLD

Suivi scientifique du projet en phase
exploitation

Création de micro-gites a invertébrés
bioindicateurs au sein du parc

Tables de pique-nique et bancs

Panneaux d’information et signalétique

A priori la compensation financiére dans
le Var est de 5 100 €/ha défriché

54 675 € HT

8400 € HT

Inclus au projet

27 500 € HT

73 870 € HT

31500 € HT

4000 € HT
1500 € HT hors conception

Le montant exact sera défini dans

I'arrété préfectoral d’autorisation

(estimation potentielle d’environ
245 000¢€)

Stratégie a venir dans le dossier spécifique a cette compensation

Stratégie a venir dans le dossier spécifique a cette compensation

251 115 € HT

cadre de leur mise en ceuvre pré-opérationnelle.

3,5a15€HT /m?

Le surcout précis de cet aménagement,
par rapport a une piste
« traditionnelle » est en cours
d’évaluation

Inclus au projet
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Projet solaire photovoltaique au sol Le Défens — Commune de Fox-Amphoux (83)

5.11 Impacts cumulés avec les projets connus proches

5.11.1 Cadre légal

L'article R 122-5 (Il 4°) du Code de I'environnement précise les projets a prendre en compte :

« (...) Ces projets sont ceux qui, lors du dépo6t de I'étude d'impact :
v' ont fait I'objet d'un document d'incidences (au titre de l'article R. 214-6) et d'une enquéte publique ;
v' ont fait I'objet d'une étude d'impact au titre du présent Code et pour lesquels un avis de I'Autorité
administrative de |'Etat compétente en matiére d'environnement a été rendu public.

Sont exclus les projets ayant fait I'objet d'un arrété au titre des articles R. 214-6 a R. 214-31 mentionnant un délai et
devenu caduc, ceux dont la décision d'autorisation, d'approbation ou d'exécution est devenue caduque, dont
I'enquéte publique n'est plus valable ainsi que ceux qui ont été officiellement abandonnés par le pétitionnaire ou le

maitre d'ouvrage ».

5.11.2 Définition de la notion d’effets cumulés

La notion d’effets cumulés recouvre I'addition, dans le temps ou dans |'espace, d’effets directs ou indirects issus d’un
ou de plusieurs projets et concernant la méme entité (ressources, populations ou communautés humaines ou
naturelles, écosystemes, activités, ...). Elle inclut aussi la notion de synergie entre effets. C’est donc une notion
complexe qui nécessite une approche globale des incidences sur I'environnement : approche territoriale, approche
temporelle, approche par entité / ressource impactée, approche multi projets. Les effets cumulés sont le résultat de
toutes les actions passées, présentes et a venir (projets, programmes, ...) qui affectent une entité. L'incrémentation
découle d’actions individuelles mineures mais qui peuvent étre globalement importantes :

v des impacts élémentaires faibles de différents projets (par exemple des impacts secondaires ou indirectes),
mais cumulés dans le temps ou dans I'espace, ou cumulés aux problémes environnementaux déja existants,
peuvent engendrer des incidences notables,

4 de cumul d’impacts peut avoir plus de conséquences qu’une simple juxtaposition des impacts élémentaires de
différents projets (notion de synergie, effet décuplé).

5.11.3 Projets identifiés a proximité

Les projets décrits ici sont ceux qui feront I'objet d’'une analyse des effets cumulés avec le projet. Pour cela, la
recherche a été effectuée sur les communes situées au sein de I'aire d’étude éloignée pour les projets ayant regu un
avis MRAE depuis 2012.

Les sources d’informations consultées sont les suivantes :

> avis de I'Autorité environnementale compétente sur la base des données présentées sur la plateforme en
ligne de la DREAL de la région Sud PACA http://www.side.developpement-

durable.gouv.fr/EXPLOITATION/DRPACA ;

> avis d’enquéte publique sur la base des données présentées que le site internet de la Préfecture du
département du Var : http://www.Var.gouv.fr/ aux rubriques Publications > Annonces et Avis > Consultations
et Enquétes publiques > Avis de I'autorité environnementale.

Les communes concernées sont - Var (PACA): Fox-amphoux, Ponteves, Sillans-la-Cascade, Cotignac, Tavernes,
Salernes, Correns, Barjols, Aups, Moissac-Bellevue, Régusse, Montmeyan.

avddice

Tableau 16. Projets connus dans |'aire de prise en compte des effets cumulés

Date de parution Projet visé Type de procédure Source

Projet de parc photovoltaique au lieu-dit "Bramadou", sur la commune de

04/03/2022 Montmeyan (83). EIE + DD + DLE +PC  SIDE

04/03/2022 Projet de parc p‘hotovoltalque au lieu-dit "Chateau Raymond", sur la EIE + DD + DLE +PC  SIDE
commune de Pontéeves (83).

03/12/2013 Projet de parc photovoltaique au lieu-dit "Le Gros Bois", sur la commune de EIE + DD + PC SIDE
Tavernes (83).

04/11/2013 Projet de parc photovoltaique au lieu-dit "Les hautes games", sur la commune EIE + DD + PC SIDE

de Fox-Amphoux (83).

A noter la prise en compte de I'avis MRAE c6té Plans et Programmes sur I’élaboration du PLU de la commune de Fox-
Amphoux datant de 2021.

5.11.4 Effets cumulés — Auddicé environnement / ECOTER / EPURE
PAYSAGE / AVISILVA

Le projet en lui-méme engendre les éléments suivants :

» Environ 48 ha seront défrichés et 31,6 ha débroussaillés au sein des bandes OLD (dont 3,4 ha correspondent
a la piste périphérique) ;
» le fond de vallon et une majorité des enjeux écologiques forts seront évitées ;

> la cloture du parc photovoltaique permettra un libre échange des espéces plus petites qu’un Renard roux
et offrira par endroit un linéaire de tas de pierres favorable au reptiles et micromammiferes ;

» des microhabitats a reptiles et a mammiféres et des micro-gites a invertébrés permettront d’assurer a
termes la survie des populations locales.

u Projets connus susceptibles d’engendrer des impacts cumulés sur la biodiversité

SiI'on considere les capacités de dispersion des especes recensées dans le secteur d’étude et la nature, la localisation
et les habitats et espéces concernées par les autres projets connus, les projets présentés ci-dessous peuvent avoir des
impacts cumulés avec ce parc photovoltaique.
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Tableau 17.

Projets connus susceptibles d’engendrer des impacts cumulés

Le tableau suivant présente les différents impacts des projets pris en compte.

EVALUATION DES IMPACTS CUMULES

mixte, bosquets

f Surface du Habitats vy oy T . .
Projets projet o~ Enjeux identifiés Impacts du projet Impacts cumulés
La MRAe demande d'étayer la <
démarche de quantification des ::rgg:%;zgmcg::fne
Projet de parc Non mentionnés dans I'avis de la MRAe. Impiilctsi'reSIdueIds du projet aprés faibles.
photovoltaique au ~ 59,71ha |5 . (. 5. A noter tout de méme des fortes potentialités de | 3o on 08 MESUES | o cendi ,
i " 0isé : Boisement |7 ' , p A Risque incendie cumulés.
lieu-dit "Bramadou", | +21,48 ha similitudes sur les impacts sur les espéces d'oiseaux, datténuation. q

commune de
Chéteauvert (83)

associées a ces corteges.

:/lllf |’;1 comml(Jeng)de OLD de chiroptéres et de mammiféres de milieux forestiers hgtﬁl:emglc:ﬁ:rﬁégflidn?veau
ontmeyan t de lisier o . L
Y et de lisiére En l'état, des impacts résiduels des impacts identifiés
sont susceptibles sur les milieux récédemment
et les espéces impactés. P
Impacts cumulés
Proiet de parc Enjeux similaires : ;:o_n|5|deres comme
phthovoItgl'que au  |17ha+ |Boise :Boisement | u Oiseaux : Verdier d'Europe, Serin cini, . o a.'b es. ) )
g " de chénes, pinéde |  Chardonneret élégant, Linotte mélodieuse, Fauvette | Impacts résiduels jugés comme | Risque incendie cumulés.
lieu-dit "Huchane' 17,9 ha o ) X
surlacommune de | OLD et milieux semi- pitchou, Circaéte Jean le Blanc ; faibles Le cumul n'est pas de
Salemes (83) ouverts = Insecte : Zygéne cendré, Damier de la Succise ; nature & changer le niveau
= Reptiles : Psammodrome d’Edwards ; des impacts identifiés
précédemment
Projet de parc i ion 3
photovoltaique 5ha+? Aucune information &
d’Engie green sur la ha OLIj Boisé Aucune information a disposition Aucune information & disposition | disposition
gonune(gg) Risque incendie cumulés.
otignac
) Enjeux similaires : LTg:%ngng::?n e
Eﬁcg%v%ﬁgz[fe au = QOiseaux : Engoulevent d’Europe, Alouette lulu, faibles.
L 224 ha T Circaéte Jean le Blanc ; En I'état, des impacts résiduels | . . . :
IF'fau}(#gn%P astﬁflua +21,2 ha Eﬁésnig)a'”'s de = Insecte : Proserpine. sont susceptibles sur les milieux Risque |ncz?nd|e cumulés.
cor¥1mun oo OLD et les espéces impactés. Le cumul n'est pas de
Pontéves (83) Recpmmandation dela MRAe de revoir I'état initial ggtsuir;:ai?:?dggﬁlgérgveau
ainsi que reprendre la démarche ERC. précédemment
Renouvellement i
d’autorisation Impaf:(:g gumules
‘exploi considérés comme
gygitp;ﬁg%neé ela B ) La MRAe mentionne la bonne | negligeables.
carriere d'extraction |? ha il Non mentionnés dans I'avis de la MRAe prise en compte des enjeux L I d
do calcairo ‘ ouverts : écologiques lors de la conception | L€ cumul nest pas de
i i du projet. nature a changer]elnlveau
di? 2T;'%L;i ﬁ:é I»e:t de§ |[r(1]pacts |d:ent|ﬁes
récédemmen
« Le Ginestet » P
) Impacts cumulés
Pﬁglgviﬁg?[fe au Enjeux similaires : considérés comme
lou-it” La Coll du Boise : Boiserment | « Espaces forestiers ; N fables.
Plan-Deffends " sur 43ha +21 | de chénes, pinéde | = Chiroptéres : Petit et Grand Rhinolophe ; Impacts résiduels jugés comme | Risque incendie cumulés.
a commune de haOLD | etmilieux semi- | = Reptiles : Couleuvre d’Esculape, Psammodrome | faibles Le cumul n'est pas de
Moissac-Bellevue ouverts d'Edwards, Coronelle girondine ; nature & changer le niveau
(83) = Insectes : Zygéne cendrée et de la Badasse. des impacts identifiés
précédemment
Projet de parc
solaire au sol sur la . '
st o et
illans-la- & iné on quantifiable
38|I:l’ans la-Cascade 34'77 ha + | de chénes, pinede |\, mentionnés dans I'avis de la MRAe. sont susceptibles sur les milieux | o Jarie: )
(83) aux lieux-dits : [ ? haOLD | et milieux semi- foresti | : Risque incendie cumulés.
"le grand défens” et ouverts orestiers et les  espéces
"le bas associées a ces cortéges.
courperegne”
Réalisation de deux
centrales N Non quantifiable en [état
. Boisé : Boisement . - !
photovoltaiques « " N . cependant des impacts résiduels | Non quantifiable
Coste cuyere » et « ﬁg ?)al_lj_r) ’ gfrﬁng&iss’ gr':fde Non mentionnés dans l'avis de la MRAe. sont susceptibles sur les milieux | _. g ) ) ,
Margui » sur la ouverts forestiers et les espéces | Risque incendie cumulés.
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EVALUATION DES IMPACTS CUMULES ‘

Projets Su;fs)ﬁgtdu c'::g(letfrgs Enjeux identifiés Impacts du projet Impacts cumulés
Enjeux similaires .: Impa_ct§ gumulés
Proiet de parc = Espaces forestiers ; ' considérés comme
phthovolts?Tque au . Chlro'pteres': Petit et Grand Rhinolophe ; faibles.
lieu-dit "Le Gros 129ha+ . * Reptiles : Lezard des murailles, vert et Couleuvre | 1mnacts résiduels jugés comme | Risque incendie cumulés.
o " Boisé (Pin d'Alep) |  de Montpellier ; i
Bois", sur la ? ha OLD faibles Le cumul n'est pas de
gommune %% Insectes : Magicienne dentelée et Lucane cerf-volant. nature a changer le niveau
avemes (83) des impacts identifiés
La MRAe recommande des compléments d'inventaires. précédemment
Impacts gumulés
Projet de parc ) ) » considérés comme
photovoltaique au Boisé et semi- Enjeux similaires : E g?:zzrs]ﬁ:nt dl ;mﬁﬁis er:esggg\?rl: faibles.
lieu-dit "Les hautes | 127 ha+ |ouverts: * Chiroptéres : Petit et Grand Rhinolophe, Pefit Murin, | ¢ne  compensation  non | \isque incendie cumulés.
games", sur la 24ha OLD | boisement mixte Murin & oreilles échancrées et Murin de Bechstein, ; 506 Le cumul n'est pas de
cte h - présente lors du dépdt de p
commune de Fox- et pelouses Minioptére de Schreibers et Molosse de Cestoni. - nature a changer le niveau
Amphoux (83 dossier. g
mphoux (83). des impacts identifiés
précédemment
Projet de création
d’'une liaison . s
S . . Non quantifiable en [Iétat, -
g('iﬁg'r?;’; o dite « ES\'/S;T?, semi- cependant des impacts résiduels | Non quantifiable
filet de sécurité » ? ha boisemént mixte Non mentionnés dans l'avis de la MRAe. sont §usceptibles sur les milieux | Risque incendie cumulés.
entre les postes de et pelouses foresngrs , lfts. especes
Boutre et de Trans associées a ces corteges.
(83)
Projet d'exploitation Non quantifiable en [état,
i’ L - . cependant des impacts residuels
gﬁ zal_rggrli:buaggia ? ha gﬂdtﬁé sem Non mentionnés dans l'avis de la MRAe. sont susceptibles sur les milieux | Non quantifiable
Salernes (83) forestiers et les espéces
associées a ces corteges.
E:ra:glrt:té?:rgilgn:u Non quantifialble en  [létat,
lieu-dit « Gaudran » |, Milieux semi- N fionnés dans avis de la MRA cep:andant d?gl |mpact|s resn_ﬂl_uels N tifiabl
-GIE Fabricants de | 7 h@ ouverts on mentionnés dans l'avis de la e. sont susceptibles sur les milieux | Non quantifiable
carrelages de forestiers et les espéces
Salern gs (83) associées a ces cortéges.

Au vu des éléments apportés par avis de I'Autorité environnementale, il est a priori possible d’estimer que ces projets
impacteront les mémes habitats et cortéges d’espéces associés (essentiellement forestiers). Bien que globalement faibles ou
négligeables, ces impacts cumulés sur ces 13 projets évalués viennent altérer la trame boisée a I'échelle locale et les corridors
de déplacements d’espéces associés.

Aucun impact cumulé significatif n’a été relevé sur les autres thématiques telles que le paysage, I’hydrologie, les milieux
humains et physiques en dehors du risque incendie qui concerne la plupart des projets et qui est pris en compte Par les porteurs
de projet en concertation avec le SDIS83.

| Analyse des effets cumulatifs sur les fonctionnalités écologiques

Le projet d’installation d’un parc solaire a Fox-Amphoux au lieudit du Défens s’inseére dans un réservoir de biodiversité a remettre
en état. Pour I'analyse suivante, ce réservoir de biodiversité a remettre en état a été apprécié a une échelle locale. Pour cela, il a
été redécoupé au niveau de son rétrécissement au sud du massif forestier de Fox-Amphoux et sa jonction avec le massif du Grand
Bessillon (cf. carte ci-apres). Ce découpage se justifie également par la présence de milieux ouverts (plaine agricole) ainsi que la
présence de deux cours d’eau (ruisseau du Fauvery devant le ruisseau de Pontevés a I'ouest et la Cassole a I'est).

Au sein de ce réservoir de biodiversité, deux autres projets ont été construits, ils sont localisés ci-aprés :

= (Centrale photovoltaique de Tavernes mis en service en 2018 d’une surface de 12 ha.
=  Projet de parc photovoltaique au lieu-dit "Chateau Raymond", sur la commune de Ponteves (83) d’une surface
de 22,4 ha.

Ces projets, combinés au projet évalué dans ce dossier, représentent une artificialisation de ce réservoir de biodiversité a I’échelle
locale a hauteur d’environ 2%, I'artificialisation de ce type de structure restant au demeurant modeste.

.T
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Cependant, I'avis rendu en novembre 2020 par la MRAe pour le projet de parc photovoltaique au lieu-dit "Chateau Raymond",
sur la commune de Ponteves (83), insiste sur I'importance des corridors identifiés dans le DOCOB du site Natura 2000 « Sources
et tufs du Haut-Var » ZSC - FR9301618 reliant les trois entités du site en périphérie directe de I'emprise du projet.

Les corridors concernés sont les suivants :

=  Corridors principaux terrestres entre le complexe du Gros Bessillon et les entités forestieres périphériques de Barjols ;
= Corridors terrestres secondaires entre les entités forestieres périphériques de Barjols et les écocomplexes de Sillans-la-
Cascade.

Le projet évalué a Fox-Amphoux au lieudit du Défens intensifie donc le mitage de ces corridors, combiné aux projets de Tavernes
et Ponteves, et participera a I'altération des fonctionnalités écologiques a I’échelle locale.

Les cartes suivantes présentent I'analyse des effets cumulés a I’échelle du réservoir de biodiversité a I'échelle locale ainsi que le
positionnement du projet vis-a-vis des corridors écologiques identifiés par le DOCOB - FR9301618.
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Analyse des effets cumulés

DOCOB du site Natura 2000 « Sources et tufs du Haut-Var » ZSC FR9301618
CORRIDORS ECOLOGIQUES

Complexe du Gros Bessillon

\

Légende

FR9301618 - Sources et tufs du Haut-Var Principaux corridarsterrestres

. y . " Corridors terrestres secondaires
E FR9301620 - Plaine de Vergelin - Gorges de Chateaudouble - Bois des Clappes

[ FR9301626 - Val d'Argens o : )
Principaux corridors aquatiques

Plaine des Mouliéres

Vallon de Plérimont

Ecocomplexe de Sillans
Roquerousse, ripisylve, prairies

O Foyer biologique actuel
N Axe de transit (chiroptéres) potentiellement sensible

Corridors aguatiques secondaires
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u Bilan des effets cumulés
O e‘cplfer PROJET DE PARC PHOTOVOLTAIQUE AU SOL AU LIEU DIT LE DEFENS, SUR LA COMMUNE DE FOX- La nature du projet offrant deux entités perméables conservant une partie du fond de vallon de Garresse s’inscrit dans une
S AMPHOUX (83) - VALOREM matrice géographique ou de nombreux projets ont été localisés a proximité. Cette densification de projets génére un mitage
VOLET NATUREL DE L'ETUDE D'IMPACT . . s g . . gs 2
des corridors et plus largement des fonctionnalités écologiques dans ce secteur du haut-Var, notamment ceux identifiés par le
ANALYSE DES EFFETS CUMULES DOCOB pour les différentes entités du site Natura 2000 « Sources et tufs du Haut-Var » ZSC - FR9301618.

Ainsi, le cumul issu de I’'analyse des effets cumulés est de nature a changer le niveau des impacts identifiés précédemment,
associés aux enjeux de corridors forestiers principalement.

EVALUATION DES IMPACTS BRUTS SUITE A L’ANALYSE DES IMPACTS CUMULES

g g et Impact brut global avant Impact brut global aprés
Enjeu Niveau d’enjeu analyse analyse

ENJEU 90 a 91 - Enjeux associés au réservoir de biodiversité o -

forestier et corridors forestiers Modere Modere
Légende
[: Réservoir de biodiversité d remettre en état a I'échelle locale
: Réservoir de biodiversité a remettre en état identifié au SRCE ] [ Echel | 1/100 0CO
[ Emprise du projet de Fox - Défens (incluant les OLD) [ & 0 2p0w

L e—
Parc solaire de Tavernes Ll Sourse - ECOTER
@ Projet localisé par la MRAe ‘ 2,";.? \'.fil:ﬁg‘s‘si?s'?vé?gvzm
| Fond et kcenca : IGN BDORTHO
Q
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CHAPITRE6. EVALUATION DES INCIDENCES NATURA 2000

Q
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6.1 Evaluation du risque d’incidences sur les objectifs de conservation

Objectif Objectifs de conservation Atteintes potentielles du projet
des Sites NATU RA 2000 Objectif 1 Maintenir une hydrologie la plus naturelle possible Non concerné par le projet
Objectif 2 Lutter contre les sources de dégradation des eaux Un réseau de noues accompagné d’un bassin de rétention des

eaux en phases chantier et exploitation seront envisagés afin
d’éviter toute forme de pollution sur les milieux naturels
adjacents notamment vis-a-vis du Vallon de Garresse.

En réponse a I'article R414-23 du code de I’environnement, alinéa |

Objectif 3 Maintenir les ripisylves et en améliorer la richesse biologique | Non concerné par le projet
;. . Objectif 4 Conserver la surface forestiére actuelle et en améliorer la Le plan d’aménagement forestier prévoit des coupes forestiéres
6.1.1 Zone Spéciale de Conservation FR9301618 « Sources et tufs du biodiversité régulieres dans la forét communale de Fox-Amphoux (83). La
stratégie de compensation retenue suite a la présence d’'impact
Ha ut Va r» résiduels du projet sur les formations boisées envisage la

maturation et la sénescence de formations boisées contribuant
dans une certaine mesure a répondre a cet objectif.

Le site comprend de nombreux secteurs a tufs et travertins, qui comptent parmi les plus importants de France. Les principaux Cependant, une destruction de la superficie forestidre sera
secteurs se localisent a l'aval de sources ou de résurgences (Cotignac, Salernes), dans des zones de rupture de pente des cours réalisée a 'échelle du Défens (destruction d’ailleurs réversible &
d'eau (cascades de la Bresque a Sillans) et au niveau des berges de cours d'eau, dans les zones de battement. D'autres habitats Iissue de I'exploitation prévue sur 30 ans).
<:I.|r'1teret commur?z?utalre sont présents sur le site, dont les plus intéressants sont les prairies humides et marécageuses, les Objectif 5 Maitriser les degrrﬁdatlstnst‘distha?]ttt{ts causés par la sur Non concerné directement par le projet
ripisylves et les milieux rocheux. €quentation touristique

. , , , R . s . . . . Objectif 6 Lutter contre le déversement ou I'implantation d’espéeces Pas d’espéce exotique envahissante a proximité. Les pratiques de
Le site est également fréquenté par plusieurs espéces d'intérét communautaire dont diverses espéeces de chauves-souris, dont exotiques envahissantes conduite de chantier limiteront Iimplantation d’espéce exotique
les gites de reproduction sont situés a proximité dans la vallée de I'Argens (voir site FR9301626 présenté ci-dessous). envahissante.
Les objectifs de conservation sont au nombre de 14 : Objectif 7 Protéger les habitats h;in;(ijcil\?:rslizr hétérogénéité et leur Non concerné directement par le projet

n . . . - . H 1 .

Ob]_eCt!f 1: Maintenir une hydrologie la pI’us natu_re"e possible ; Objectif 8 Conserver la naturalité des systémes agro-pastoraux et N ¢ direct t | ot
= Objectif 2 : Lutter contre les sources de dégradation des eaux ; améliorer leur biodiversité On concerne directement par [e proje
" ObJ_ECt!f 3 : Maintenir les ripisylves et e‘n améliorer la rICheSS’e'bIOIOEIql‘_'e ;' L, Objectif 9 Restaurer les habitats a tres fort enjeu dégradés Non concerné directement par le projet
= Objectif 4 : Conserver la surface forestiére actuelle et en améliorer la biodiversité ; — - — — . - . - -

. Obiectif 5 : Maitri les dé dati des habitat . | fré tation t isti . Objectif 10 Garantir la pérennité des gites a chiroptéres connus La gestion forestiere réalisée sur la forét communale du Défens,
J.ec | : Maitriser les dégradations des habitats causés par la sur-fréquentation touristique ; s'appuyant sur le plan d’aménagement forestier, prévoit des

= QObjectif 6 : Lutter contre le déversement ou I'implantation d’espéces exotiques envahissantes ; coupes forestiéres réguliéres (voire des coupes a blanc, comme a

= Objectif 7 : Protéger les habitats humides, leur hétérogénéité et leur biodiversité ; I'ouest dteb'a Zogetf'et“di) e”t;?'”afl‘.t 'f*t Prlesen‘ie de boc'jsem}i“t
. . . a2 . spe N N s jeune e as. Cette conrtiguration limite la presence de gites

. Ob!ect!f 8 : Conserver la natu.rallte‘def systeme.s agr?-past’oraux et améliorer leur biodiversité ; arboricoles dans cette ensemble forestier.

" ObJ_ECt!f 9: ReStaurﬁ"r les I'}ablta_ts‘,a tresnfort‘enj?u de‘grades ; Ainsi, I'implantation du projet aura un impact réduit sur le réseau

= Objectif 10 : Garantir la pérennité des gites a chiroptéres connus ; de gites en place a I'échelle locale.

" Objectif 11 : Préserver le biotope des espéces piscicoles patrimoniales ; Objectif 11 Préserver le biotope des espéces piscicoles patrimoniales Non concerné directement par le projet

. L ) P R 1 . . \ .

ObJ_GCt!f 12 : Renforcer la qua_llte_ "! aCf:ut?ll des zones d’alimentation des chiropteres ; Objectif 12 Renforcer la qualité d’accueil des zones d’alimentation des L’ouverture forestiere envisagée sur plus de 40ha accompagnée
=  Objectif 13 : Assurer les continuités piscicoles (hors obstacles naturels) ; chiropteres de la création d’OLD sur prés de 26 ha participera aux continuités
= Objectif 14 : Favoriser la reconquéte des milieux par I’écrevisse a pattes blanches. écologiques a I'échelle locale ainsi que la création de lisiéres de

. i L . i . chasse pour les chauves-souris.
Le tableau suivant présente les objectifs de conservation de la ZSC « Sources et tufs du Haut Var » et propose une évaluation de - - .
, X ). . R L Objectif 13 Assurer les continuités piscicoles (hors obstacles naturels) Non concerné directement par le projet
I’effet dommageable du projet sur I’état de conservation des espéces au regard de ces objectifs.
Objectif 14 Favoriser la reconquéte des milieux par I'écrevisse a pattes - | .
blanches Non concerné directement par le projet

Cette ZSC étant situé a proximité immédiate de la zone d’étude (500 m au sud de la zone d’étude), une partie des especes ayant
permis la désignation de ce site Natura 2000 est susceptible d’utiliser la zone de projet a un moment ou un autre de leur cycle
biologique.

Le tableau suivant récapitule les habitats naturels cités dans le FSD de la ZSC « Sources et tufs du Haut Var ».

HABITATS NATURELS D’INTERET COMMUNAUTAIRE FIGURANT AU FSD DE LA ZSC FR9301618 « SOURCES ET TUFS DU HAUT VAR »

Code . a X eyl . Présence dans la Risque d'incidence du projet sur les enjeux de
EUR 28 Libellé des habitats naturels d’intérét communautaire Jone d’étude conservation du site Natura 2000

3140 Eaux oligomésotrophes calcaires avec végétation benthique a Chara Non Non

spp

Rivieres des étages planitiaire a montagnard avec végétation du
3260 Ranunculion fluitantis et du Callitricho-Batrachio Non Non
3280 R|V|ere_zs perman.et\te_s me(jlte\rrangennes du Paspalo-Agrostidion Non Non

avec rideaux boisés riverains a Salix et Populus alba
4090 |Landes oroméditerranéennes endémiques a genéts épineux Non Non

Non
5210 | Matorrals arborescents a Juniperus spp Oui
Habitats situés a distance du site N2000 et
évités in situ par le projet
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HABITATS NATURELS D’INTERET COMMUNAUTAIRE FIGURANT AU FSD DE LA ZSC FR9301618 « SOURCES ET TUFS DU HAUT VAR »

Code S . RPN . Présence dans la Risque d'incidence du projet sur les enjeux de
EUR 28 Libellé des habitats naturels d’intérét communautaire sone d'étude conservation du site Natura 2000

6210 Pelouses séches semi-naturelles et facies d'embuissonnement sur Non Non

calcaires (Festuco-Brometalia) (* sites d'orchidées remarquables)

Non

Parcours substeppiques de graminées et annuelles des Thero- .
6220 hvoodi Oui .

Brachypodietea Habitats situés a distance du site N2000 et

évités in situ par le projet

6420 Prairies humldes méditerranéennes a grandes herbes du Molinio- Non Non

Holoschoenion
6430 Megaphorbla‘les h.ygrophlles d'ourlets planitiaires et des étages Non Non

montagnard a alpin
6510 Pralrle_s maigres c_le fa_\uche de basse altitude (Alopecurus pratensis, Non Non

Sanguisorba officinalis)
7220 | Sources pétrifiantes avec formation de tuf (Cratoneurion) Non Non
8210 | Pentes rocheuses calcaires avec végétation chasmophytique Non Non
8310 | Grottes non exploitées par le tourisme Non Non
91B0 | Frénaies thermophiles a Fraxinus angustifolia Non Non
92A0 | Foréts-galeries a Salix alba et Populus alba Non Non

Non
9340 | Foréts a Quercus ilex et Quercus rotundifolia Oui o L )
Habitats impactés situés a distance du site
N2000

9540 | Pinedes méditerranéennes de pins mésogéens endémiques Non Non

Le tableau suivant récapitule les especes citées dans le FSD de la ZSC FR9301618 « Sources et tufs du Haut Var ».

ESPECES D’INTERET COMMUNAUTAIRE FIGURANT AU FSD DE LA ZSC FR9301618 « SOURCES ET TUFS DU HAUT VAR » ‘

Compartiment
biologique

Espeéces d’intérét communautaire

Evaluatio
ndela
populatio
n du site

Présence dans
la zone d’étude

Risque d'incidence du projet sur les enjeux de
conservation du site Natura 2000

MAMMIFERES

Petit Murin (Myotis blythii)

Oui

Oui
(avec des déplacements autour de 30-40 km de
distance par nuit de leur lieu de gite, I'espéce est
susceptible de fréquenter occasionnellement le
site.)

Minioptére de Schreibers (Miniopterus
schreibersii)

Oui

Oui
(avec des déplacements autour de 30-40 km de
distance par nuit de leur lieu de gite, I'espéce est
susceptible de fréquenter occasionnellement le
site.)

Murin de Capaccini (Myotis capaccinii)

Oui

Négligeable

(avec des déplacements autour de 5-10 km de
distance par nuit de leur lieu de gite, I'espéce est
susceptible de fréquenter occasionnellement le
site. L’espece a été néanmoins contactée que de
rares fois en déplacement laissant supposer que
la zone d’étude est essentiellement utilisée pour
le transit)

Murin a oreilles échancrées (Myotis emarginatus)

Oui

Oui
(avec des déplacements autour de 5-10 km de
distance par nuit de leur lieu de gite, I'espéce est
susceptible de fréquenter occasionnellement le
site.)

Murin de Bechstein (Myotis bechsteinii)

Oui
(avec des déplacements autour de 2-5 km de
distance par nuit de leur lieu de gite, I'espéce est

\
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ESPECES D’INTERET COMMUNAUTAIRE FIGURANT AU FSD DE LA ZSC FR9301618 « SOURCES ET TUFS DU HAUT VAR »

Evaluatio
ndela
populatio
n du site

Présence dans
la zone d’étude

Risque d'incidence du projet sur les enjeux de
conservation du site Natura 2000

Compartiment

X . Espéces d’intérét communautaire
biologique

susceptible de fréquenter occasionnellement le
site.)

Oui

(avec des déplacements autour de 5-10 km de
distance par nuit de leur lieu de gite, I'espéce est
susceptible de fréquenter occasionnellement le
site)

Oui

(avec des déplacements autour de 5-10 km de
distance par nuit de leur lieu de gite, I'espéce est
susceptible de fréquenter occasionnellement le
site.)

Oui

(avec des déplacements autour de 10-15 km de
distance par nuit de leur lieu de gite, I'espéce est
susceptible de fréquenter occasionnellement le
site)

Oui

(avec des déplacements autour de 30-40 km de
distance par nuit de leur lieu de gite, I'espéce est
susceptible de fréquenter occasionnellement le
site.)

Petit rhinolophe (Rhinolophus hipposideros) C Oui

Grand rhinolophe (Rhinolophus ferrumequinum) C Oui

Rhinolophe euryale (Rhinolophus euryale) C Oui

Grand Murin (Myotis myotis) C Oui

Négligeable

Espéce commune, ne représentant pas un réel
enjeu de conservation a I’échelle du site Natura
2000

Ecaille chinée (Euplagia quadripunctaria) D Oui

Agrion de Mercure (Coenagrion mercuriale) C Non Non

Négligeable
INSECTES

Damier de la Succise (Euphydryas aurinia) C Oui L'espece fréquente préférentiellement les

milieux prairiaux, habitats évités par le projet.

ET AUTRES Oui

(avec des capacités de déplacement de plusieurs

centaines de metres, I'espéce est susceptible de
fréquenter occasionnellement le site)

Oui

(avec des capacités de déplacement de plusieurs
centaines de metres, I'espéce est susceptible de
fréquenter occasionnellement le site)

Lucane cerf-volant (Lucanus cervus) C Oui
ARTHROPODES

Grand Capricorne (Cerambyx cerdo) C Oui

Ecrevisse a pattes blanches (Austropotamobius

pallipes) C Non Non

Barbeau truité (Barbus meridionalis) C Non Non

POISSONS
Blageon (Telestes souffia) C Non Non

Tortue d’Hermann (Testudo hermanni) C Non Non

REPTILES
Cistude d’Europe (Emys orbicularis) C Non Non

Evaluation de la population du site : Population (effectif de I'espece présente sur le site par rapport a I'effectif national de I'espece) : A=100% 2 p > 15% ; B=15%2p>2%; C=2%2p > 0% ; D =
population non significative

6.1.2 Zone Spéciale de Conservation FR9301626 « Val d’Argens »

Situé a 15 km a I’est de la zone d’étude, le site du Val d’Argens est lié au principal cours d'eau du Var, I'Argens. Ce dernier prend
sa source a l'ouest du département et draine I'ensemble du centre Var.

La riviere draine un systéme karstique et présente un régime permanent, lent, avec des eaux froides. Ce fonctionnement
contraste fortement avec les régimes torrentiels, qui caractérisent la plupart des rivieres de la région méditerranéenne.
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Notamment, |'action des crues y est limitée et les systémes pionniers peu représentés. A l'inverse, les ripisylves forment de belles OBJECTIFS DE CONSERVATION DE LA ZSC FR9301626 « VAL D’ARGENS »

foréts galeries diversifiées. Le bon état de conservation général de son bassin versant permet le développement d'une grande Num | Priorité Objectifs de conservation Atteintes potentielles du projet
diversité d'habitats et de peuplements, caractérisés par la présence de nombreuses especes floristiques et faunistiques
remarquables. Le site comprend notamment de belles formations de tufs, habitat d'intérét communautaire prioritaire (secteur

Objectifs secondaires

0C6 2 Conserver les habitats de tufs et de travertins Habitat non concerné par le projet
du Vallon Sourn).

oc7 2 Restaurer et préserver les fonctionnalités des prairies humides | Habitat non concerné par le projet
Le Val d'Argens présente un fort intérét pour la préservation des chauves-souris. Diverses especes sont présentes, dont certaines ) . ) . .

0ocs 2 Conserver les populations du Barbeau méridional Habitat non concerné par le projet

en effectifs importants. Le site accueille ainsi la colonie de reproduction la plus importante de France pour le Vespertilion de o] : .y
e e . W . - N . - N . . . 0C9 Surveiller les espéces exotiques envahissantes susceptibles de

Capa'ccml, a|n5|.q'u\e des c'oloniles d |mpor:cance reglqnale pour le Mln!opterf.e de Sch|r_e|b’erAs etle Vespert|l|f)n a oreilles échancrées. 2 menacer les habitats et les espéces d’intérét communautaire

Par ailleurs, la riviere abrite diverses especes aquatiques, dont certains poissons d'intérét communautaire.

Pas d’espéce exotique envahissante a proximité

Obijectifs tertiaires
Les objectifs de conservation de ce site sont au nombre de 12 et se répartissent par ordre de priorité : 0Caa

Comme évoqué, en l'état, le plan d’aménagement forestier
prévoit des coupes forestieres régulieres. La stratégie de
Maintenir une dynamique spontanée des milieux forestiers et | compensation retenue suite a la présence d’impact résiduels du
de leurs fonctions écologiques projet sur les formations boisées envisage la maturation et la
sénescence de formations boisées contribuant dans une certaine
mesure a répondre a cet objectif.

= Objectifs transversaux prioritaires :

- OC1 (HYDROSYST) : Préserver I’hydrosystéme du fleuve et des affluents ;
- OC2 (CONTINUUM) : Maintenir et restaurer les continuums écologiques (trames vertes et bleues).

=  Objectifs prioritaires :
- 0C3 (DYN, RIPI) : Conserver la dynamique naturelle des peuplements rivulaires ;
- OC4 (RESEAU GITES): Garantir un réseau de gites pour les populations de chauves-souris (conservation et
restauration) ;
- OC5 (ZONES CHASSE) : Préserver la qualité des habitats de chasse autour des gites a chauves-souris. OCéc

= Objectifs secondaires :
- 0C6 (TUFS) : Conserver les habitats de tufs et de travertins ; Le tableau suivant récapitule les habitats naturels cités dans le FSD de la ZSC « Val d’Argens ».

0OC4b Le projet entrainera la création de 26 ha d’OLD (accompagnée
d’une intégration des enjeux écologiques lors du
débroussaillement réglementaire). De facto, cette création

contribuera dans une certaine mesure a répondre a cet objectif.

Entretenir des milieux ouverts

Améliorer les connaissances de certaines espéces a fort et trés

. Non concerné par le proj
fort enjeu. on concerné par le projet

- OC7 (FONCT, PRAIRIES) : Restaurer et préserver les fonctionnalités des prairies humides ;
- OC8 (POP, BAM) : Conserver les populations du Barbeau méridional ;
- 0C9 (INVASIVES) : Surveiller les espéces exotiques envahissantes susceptibles de menacer les habitats et les espéces

HABITATS NATURELS D’'INTERET COMMUNAUTAIRE FIGURANT AU FSD DE LA ZSC FR9301626 « VAL D’ARGENS »

d’intérét communautaire. Code |,. . . o o ~, | Présence Risque d'incidence du projet sur
Libellé des habitats naturels d’intérét . . .
= Objectifs tertiaires : EUR communautaire dans la zone |les enjeux de conservation du site
28 d’étude Natura 2000

- 0OC10 (DYN, FORETS) : Maintenir une dynamique spontanée des milieux forestiers et de leurs fonctions écologiques ;
- OC11 (MIL. OUVERTS) : Entretenir des milieux ouverts ;

- OC12 (CONNAISSANCES) : Améliorer les connaissances de certaines espéces a fort et trés fort enjeu. Eaux oligotrophes trés peu minéralisées sur sols
3120 |généralement sableux de I'ouest méditerranéen |Non Non
a Isoétes spp.

Le tableau suivant présente les objectifs de conservation de la ZSC « VAL D’ARGENS» et propose une évaluation de I'effet
dommageable du projet sur I'état de conservation des espéces au regard de ces objectifs.

OBJECTIFS DE CONSERVATION DE LA ZSC FR9301626 « VAL D’ARGENS » ‘ Eaux oligomésotrophes calcaires avec végétation

Num | Priorité Objectifs de conservation Atteintes potentielles du projet 3140 benthique 3 Chara spp Non Non
Objectifs transversaux prioritaires
oc1 Préserver I’hydrosysteme du fleuve et des affluents Habitat non concerné par le projet. Lacs eutrophes naturels avec végétation du
La création du projet, bien que s’inscrivant dans un corridor 3150 Magnopotamion ou de I'Hydrocharition Non Non
identifié reliant plusieurs entités Natura 2000, participera a
I'ouverture des milieux dans un ensemble forestier homogene
(accompagné d’une gestion adaptée de ces derniers). En effet, la 3170 |Mares temporaires méditerranéennes Non Non
. R . , . création d’OLD sur prés de 26 ha participera aux continuités
Maintenir et restaurer les continuums écologiques (trames . . < s . X
0oc2 vertes et bleues) écologiques a I'échelle locale. De plus, la conception du projet
: s’envisageant sous deux entités permettra la préservation d’un Riviéres permanentes méditerranéennes a
des bras du vallon de Garresse, corridor identifié de déplacement 3250 | . | Non Non
pour la faune aI’échelle locale. Cette configuration d’implantation Glaucium f avum
en deux entités favorise donc une perméabilité du projet ayant un
réle bénéfique sur les continuités écologiques. N , L. R
Obrectifs prioritai Rivieres des étages planitiaire a montagnard avec
ectifs prioritaires T . . .
! P 3260 |végétation du Ranunculion fluitantis et du Non Non
0oc3 Conserver la dynamique naturelle des peuplements rivulaires Habitat non concerné par le projet Callitricho-Batrachion
La gestion forestiere réalisée sur la forét communale du Défens,
s’appuyant sur le plan d’aménagement forestier, prévoit des N T B
coupes forestiéres réguliéres (voire des coupes a blanc, comme a Rivieres permanentes méditerranéennes du
oca Garantir un réseau de gites pour les populations de chauves- | 'ouest de la zone d’étude) entrainant la présence de boisement 3280 |Paspalo-Agrostidion avec rideaux boisés riverains | Non Non
souris (conservation et restauration) jeune et bas. Cette configuration limite la présence de gites 3 Salix et P / Ib
arboricoles dans cette ensemble forestier. aoalix et Fopuius aloa
Ainsi, 'implantation du projet aura un impact réduit sur le réseau
de gites en place a I'échelle locale. 3290 Riviéres intermittentes méditerranéennes du N N
(o]0 L'ouverture forestiére envisagée sur plus de 40ha accompagnée Paspalo-Agrostidion on on
Préserver la qualité des habitats de chasse autour des gites a de la création d’OLD sur prés de 26 ha participera aux continuités
chauves-souris écologiques a I'échelle locale ainsi que la création de lisieres de
chasse pour les chauves-souris.
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HABITATS NATURELS D’INTERET COMMUNAUTAIRE FIGURANT AU FSD DE LA ZSC FR9301626 « VAL D’ARGENS » HABITATS NATURELS D’INTERET COMMUNAUTAIRE FIGURANT AU FSD DE LA ZSC FR9301626 « VAL D’ARGENS »
Cotts Libellé des habitats naturels d’intérét PTRIETES Rlsqug dhlinle e 2 .prOJet >ur Coete Libellé des habitats naturels d’intérét HEEEES Rlsqug ¢ldietzrie £ _pro;et >ur
EUR communautaire dans la zone |les enjeux de conservation du site EUR communautaire dans la zone |les enjeux de conservation du site
28 d’étude Natura 2000 28 d’étude Natura 2000
Non angustifolia, riveraines des grands fleuves
L . . . (Ulmenion minoris)
5210 | Mat Is arb ts 3 Juni oui Lien écologique tres faible avec le
atorrals arborescents a Juniperus spp ui site N2000 (nombreuses ruptures)
et I'ensemble de habitats sera 92A0 |Foréts-galeries a Salix alba et Populus alba Non Non
évité in situ par le projet
9330 |Foréts a Quercus suber Non Non
6110 I?elouses ruplcoles_calcalres ou basiphiles de Non Non
I'Alysso-Sedion albi Non
9340 |Foréts a Quercus ilex et Quercus rotundifolia Oui & : e fai
Pelouses seéches semi-naturelles et facies L!en ecologique Lres faible avec le
6210 |d’embuissonnement sur calcaires (Festuco Non Non site N2000 (nombreuses ruptures)
Brometalia) (* sites d’orchidées remarquables)
9540 Pmelde_s méditerranéennes de pins mésogéens Non Non
Non endémiques
6220 Parcours substeppiques de graminées et Oui Lien écologique tres faible avec le
annuelles des Thero-Brachypodietea site N2000 (nombreuses ruptures) Le tableau suivant récapitule les espéces citées dans le FSD de la ZSC « Val d’Argens ».
et I'ensemble de habitats sera
évité in situ par le projet ESPECES D’INTERET COMMUNAUTAIRE FIGURANT AU FSD DE LA ZSC FR9301626 « VAL D’ARGENS »
Prairies humides méditerranéennes a grandes Evalua
6420 herbes du Molinio-Holoschoeni Non Non . tion de |Présence . - .
erbes du Volinio-Holoschoenion Compartim Ia dans la Risque d'incidence du projet sur les
ent Espéces d’'intérét communautaire ool | e enjeux de conservation du site
6430 Megaphorblales hygrophﬂes\ d ogrlets planitiaires Non Non biologique tion du | d’étude Natura 2000
et des étages montagnards a alpin site
6510 P;\';‘;nlrles malgrestde fgu;he de bazse alt.'t.Udi. Non Non Négligeable
(Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis) Le massif de Bessillon est situé entre
— : Damier de | ise (Euphvd le site du projet et celui de la ZSC et
7200 |Sources pétrifiantes avec formation de tuf Non Non 03;117'1?;) e la Succise (Euphydryas C o constitue une barriere
(Cratoneurion) géographique limitant les
potentialités d’accueil de mémes
8210 Pentes rocheuses calcaires avec végétation Non Non populations.
chasmophytiques alpines et subalpines
phytiques alp P INSECTES , :
Agrion de Mercure (Coenagrion
Pentes rocheuses siliceuses avec végétation mercuriale) ¢ Non Non
8220 . Non Non ET AUTRES
chasmophytique
ARTHROPOD | Cordulie a corps fin (Oxygastra
. e . - L C Non Non
Roches siliceuses avec végétation pionniere du ES curtisii)
8230 |Sedo-Scleranthion ou du Sedo albi-Veronicion Non Non
dillenii i iné i
Eca|IIe.ch|nee (Euplag/a C Non Non
quadripunctaria)
91B0 |Frénaies thermophiles a Fraxinus angustifolia Non Non
. Négligeable
91F0 | Foréts mixtes a Quercus robur, Ulmus laevis, Non Non Serf;c;j) Capricorne (Cerambyx C Oui Le massif de Bessillon est situé entre
Ulmus minor, Fraxinus excelsior ou Fraxinus le S'te_ du projet et celui de la ZS_C\ et
constitue une barriere
)
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ESPECES D’INTERET COMMUNAUTAIRE FIGURANT AU FSD DE LA ZSC FR9301626 « VAL D’ARGENS »

Evalua
Compartim o dle | Presenss Risque d'incidence du projet sur les
. A . la dans la . ) .
ent Espéces d’'intérét communautaire enjeux de conservation du site
biologique pppula zone Natura 2000
tion du |d’étude
site
géographique limitant les
potentialités d’accueil de mémes
populations
Négligeable
Le massif de Bessillon est situé entre
le site du projet et celui de la ZSC et
Lucane cerf-volant (Lucanus . - -~
C Oui constitue une barriere
cervus) § . -
géographique limitant les
potentialités d’accueil de mémes
populations
Ecrevisse a pattes blanches
(Austropotamobius pallipes) ¢ Non Non
Barb.of( mer.ldlonal (Barbus C Non Non
meridionalis)
POISSONS
Blageon (Telestes souffla) C Non Non
Tortue d !-Iermann (Testudo C Non Non
hermanni)
REPTILES
Clstyde d. Europe (Emys C Non Non
orbicularis)
Oui
(avec des déplacements autour de
Petit Rhinolophe (Rhinolophus . 5-10 km de distance par nuit de leur
. . C Oui . PN 1D .
hipposideros) lieu de gite, I'espéece est susceptible
de fréquenter occasionnellement le
site)
Oui
gHIROPTERE (avec des déplacements autour de
Grand Rhinolophe (Rhinolophus . 5-10 km de distance par nuit de leur
. C Oui . s .
ferrumequinum) lieu de gite, I'espéce est susceptible
de fréquenter occasionnellement le
site.)
Oui
Petit Murin (Myotis blythii) B Oui (avec des déplacements autour de

30-40 km de distance par nuit de
leur lieu de gite, I'espece est

avadicé

ESPECES D’INTERET COMMUNAUTAIRE FIGURANT AU FSD DE LA ZSC FR9301626 « VAL D’ARGENS »

Compartim
ent
biologique

Espéces d’'intérét communautaire

Evalua
tion de
la
popula
tion du
site

Présence
dans
zone
d’étude

la

Risque d'incidence du projet sur les
enjeux de conservation du site
Natura 2000

susceptible de fréquenter
occasionnellement le site.)

Barbastelle d’Europe (Barbastellus
barbastellus)

Oui

Oui
(avec des déplacements autour de
5-10 km de distance par nuit de leur
lieu de gite, I'espéce est susceptible
de fréquenter occasionnellement le
site.)

Minioptére de Schreibers
(Miniopterus Schreibersii)

Oui

Oui
(avec des déplacements autour de
30-40 km de distance par nuit de
leur lieu de gite, l'espece est
susceptible de fréquenter
occasionnellement le site.)

Murin de Capaccini (Myotis
capaccinii)

Oui

Négligeable

(avec des déplacements autour de
5-10 km de distance par nuit de leur
lieu de gite, I'espéce est susceptible
de fréquenter occasionnellement le
site. L'espéce a été néanmoins
contactée que de rares fois en
déplacement laissant supposer que
la zone d’étude est essentiellement
utilisée pour le transit)

Murin de Bechstein (Myotis
bechsteinii)

Oui

Négligeable
(avec des déplacements autour de
2-5 km de distance par nuit de leur
lieu de gite, l'espece est peu
susceptible de fréquenter le site.)

Grand Murin (Myotis myotis)

Oui

Oui

(avec des déplacements autour de
30-40 km de distance par nuit de
leur lieu de gite, I'espece est
susceptible de fréquenter
occasionnellement le site.)

Murin a oreilles échancrées
(Myotis emarginatus)

Oui

Oui
(avec des déplacements autour de

5-10 km de distance par nuit de leur
lieu de gite, I'espéce est susceptible
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ESPECES D’INTERET COMMUNAUTAIRE FIGURANT AU FSD DE LA ZSC FR9301626 « VAL D’ARGENS »

Compartim

biologique

ent Espéces d’'intérét communautaire

Evalua
tion de
la
popula
tion du
site

PIEEEE Risque d'incidence du projet sur les

dans la . ) .

Jone enjeux de conservation du site
) 2 Natura 2000

d’étude

de fréquenter occasionnellement le
site.)

population non significative

Evaluation de la population du site : Population (effectif de I'espéce présente sur le site par rapport a Ieff

ectif national de I'espéce) : A =100% 2 p >15% ; B=15%2p >2%;C=2%2p>0% ;D =

I.5 BILAN DE L’ANALYSE DU RISQUE D’INCIDENCE

Afin d’établir le besoin d’engager une évaluation plus poussée des incidences du projet sur ces habitats et espéces, une premiere
analyse du risque d’atteintes a été réalisée ici.

L’analyse du positionnement de la zone d’étude au sein du réseau Natura 2000 montre que celle-ci est située a prés de 500 m au
sud d’une ZSC « Sources et tufs du Haut Var » et 5,8 km au nord de la ZSC « Val d’Argens ».

En revanche, I'analyse portée sur les habitats naturels, les espéces et les habitats d’espéces montre que les milieux ciblés par ces
deux sites Natura 2000 sont en partie similaires a la zone d’étude. En outre les espéces en capacité relevant de la Directive
européenne Faune, Flore, Habitats, sont susceptibles d’utiliser la zone d’étude.

Les résultats de I'analyse sont récapitulés dans le tableau suivant :

EVALUATION DU RISQUE D’INCIDENCES NATURA 2000 ‘

avddicé
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Présence d’habitats ou d’especes Risque d’incidences du projet Nécessité
d’intérét communautaire du site sur les enjeux de conservation d’une
Numéro Natura 2000 dans la zone d’étude du site . o, évaluation
Type libellé S S Atteintes envisagées AR
1oetle Habitats speces Habitats speces d
e (nombre + el (nombre + _ gdes
compartiment) compartiment) incidences
Oui . Altération possible de zones
Non Oui de déplacement,
7sC FR9301618 « Sources et oui (3) . d’alimentation et territoires oui
tufs du Haut Var » (4 insectes, (2 insectes, 8 de chasse pour les
(aucun) chiroptéres) chiropteres et les insectes
9 chiropteéres) saproxylophages
Altération possible
Oui de zones de
i déplacement
Jsc | FR9301626 « Val oui 3) _ Non Oui o FI) 7 oui
d'Argens » (3 |nsectes' . . a |mentat|on et
(aucun) (7 chiropteres) | territoires de chasse
9 chiroptéres) pour les chiropteres
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6.2 Evaluation des incidences sur les objectifs de conservation des

sites NATURA 2000

En réponse a I'article R414-23 du code de I’environnement, alinéa Il.

L’évaluation de I'atteinte du projet sur |'état de conservation des populations des especes du site Natura 2000 tient compte des

effectifs concernés par le projet mais également de la connectivité de ce site avec la zone concernée par le projet.

6.2.1 Zone Spéciale de Conservation FR9301618 « Sources et tufs du

Espéces soumises

Haut Var »

EVALUATION DES ATTEINTES SUR LA ZSC FR9301618 « SOURCES ET TUFS DU HAUT VAR »

Effectifs concernés

Ratio population
par rapport a la

Atteintes potentielles pressenties

Niveau d’atteintes sur

I’état de conservation des

(Cerambyx cerdo)

potentiels

favorables a I'espece

a évaluation . ) Nature Type Durée populations de I'espece au
population du site sein du site Natura 2000
Petit Murin (Myotis Quelqlljes individus Destrugtlop, pel"turb.atlon . Permanent
- en déplacement Inconnu et altération d’habitats Directe
blythii) : T e
(transit et chasse) favorables a I'espece
Minioptere de Quelques individus Destruction, perturbation
Schreibers au et altération d’habitats . Permanent
L en déplacement Inconnu T Directe
(Miniopterus . favorables a I'espece e
A o (transit et chasse)
schreibersii)
Murin a oreilles Quelques individus Destruction, perturbation Permanent
échancrées (Myotis | en déplacement Inconnu et altération d’habitats Directe o
emarginatus) (transit et chasse) favorables a I'espece
Murin de Bechstein Quelqges individus Destrustlorj, pefturlqatlon _ Permanent
. o en déplacement Inconnu et altération d’habitats Directe
(Myotis bechsteinii) : FETION e
(transit et chasse) favorables a I'espece
Petit rhinolophe | Quelques individus Destruction, perturbation Permanent
(Rhinolophus en déplacement Inconnu et altération d’habitats Directe N
hipposideros) (transit et chasse) favorables a I'espece
Grand rhinolophe | Quelques individus Destruction, perturbation Permanent
(Rhinolophus en déplacement Inconnu et altération d’habitats Directe o
ferrumequinum) (transit et chasse) favorables a I'espece
Rhinolophe euryale | Quelques individus Destruction, perturbation Permanent
(Rhinolophus en déplacement Inconnu et altération d’habitats Directe o
euryale) (transit) favorables a I'espece
Grand Murin Quelqtljes individus Destrugtlop, pefturlqatlon _ Permanent
. . en déplacement Inconnu et altération d’habitats Directe
(Myotis myotis) - S e
(transit et chasse) favorables a I'espece
Lucane cerf-volant Quelql’Jes individus Destruction d’habitats . Permanent
en déplacement Inconnu N Directe
(Lucanus cervus) N favorables a I'espece e
potentiels
Grand Capricorne O‘qu‘,les individus Destruction d’habitats . Permanent
en déplacement Inconnu Directe

e

6.2.2 Zone de protection spéciale FR9301626 « Val d’Argens »

Especes soumises

Effectifs concernés

Ratio population
par rapport a la

EVALUATION DES ATTEINTES SUR LA FR9301626 « VAL D’ARGENS »
Atteintes potentielles pressenties

Niveau d’atteintes sur

I’état de conservation des

(transit et chasse)

favorables a I'espece

3 évaluation : ¢ Nature Type Durée populations de I'espéce au
population du site sein du site Natura 2000
Petit Rhinolophe | Quelques individus Destruction, perturbation Permanent
(Rhinolophus en déplacement Inconnu et altération d’habitats Directe N
hipposideros) (transit et chasse) favorables a I'espece
Petit Murin (Myotis Quelqges individus Destru§t|0|'q, per:turb.atlon _ Permanent
blythii) en déplacement Inconnu et altération d’habitats Directe N

Q

auddicé

EVALUATION DES ATTEINTES SUR LA FR9301626 « VAL D’ARGENS »

. . Atteintes potentielles pressenties Niveau d’atteintes sur
Especes soumises Effectif , iE popultaflclm I'état de conservation des
3 évaluation ectifs concernés par Irappo:j ala Nature Type Durée populations de I'espéce au
population du site sein du site Natura 2000
Barbastelle I Destruction, perturbation
) Quelques individus P ) R
d’Europe . et altération d’habitats . Permanent
en déplacement Inconnu o Directe
(Barbastellus . favorables a I'espece e
(transit et chasse)
barbastellus)
Minioptére de Quelques individus Destruction, perturbation
Schreibers a et altération d’habitats . Permanent
L en déplacement Inconnu T Directe
(Miniopterus . favorables a I'espece e
. " (transit et chasse)
Schreibersii)
Grand Murin Quelqges individus Destruqlop, petturbatlon ) Permanent
(Myotis myotis) en déplacement Inconnu et alteratlon\d hab!tats Directe e
(transit et chasse) favorables a I'espece
Murin a oreilles Quelques individus Destruction, perturbation Permanent
échancrées (Myotis | en déplacement Inconnu et altération d’habitats Directe e
emarginatus) (transit et chasse) favorables a I'espéce

6.3 Mesures d’atténuations

En réponse a I'article R414-23 du code de I’environnement, alinéa lll.

Parmi les mesures proposées a ce dossier d’études d’impacts, plusieurs sont de nature a éviter ou réduire les atteintes sur ces
espéces d'intérét communautaire au titre des directives européennes « Oiseaux » et « Habitats, Faune, Flore ».

En voici les principales (voir le volet naturel étude d’impact pour le détail) :

Evitement
= MEO1 : Mesures d’évitement intégrées lors de la conception du projet.
Réduction
=  MRO1 : Conduite de chantier en milieu naturel ;
=  MRO02 : Adaptation du calendrier des travaux a la phénologie des especes ;
=  MRO3 :Mise en défens des secteurs abritant des enjeux écologiques ;
= MRO4 :Prise en compte des enjeux écologiques lors de la création/remise en état des pistes existantes ;
=  MRO5 :Optimisation des opérations de défrichement et de dessouchage ;
=  MRO6 :Perméabilisation des clétures entourant les emprises du projet ;
=  MRO7 :Humidification des sols lors d'épisodes secs afin de limiter la dispersion de poussieres ;
=  MROS8 :Intégration des enjeux écologiques au débroussaillement réglementaire ;
= MRO09 :Implantation de poteaux obturés ou obturation des poteaux creux ;
= MR10 :Abattage de moindre impact des arbres gites potentiels ;
= MR11 :Prise en compte des enjeux écologiques lors du démantélement du projet et de la remise en état du site ;
=  MR12 :Prise en compte des milieux naturels lors des sondages archéologiques ;
= MR13 :Gestion des eaux de ruissellement en phase chantier ;
=  MR14 :Appliquer une gestion raisonnée des végétations a l'intérieur des parcs propice a I'expression d’une diversité
animale et végétale optimale et au retour de certaines espéces.
Accompagnement
=  MAO1 :Suivi du chantier par un écologue ;

= MAO2:
= MAO3:

= MAO04:
= MAO5:
= MAO6:

Suivi des prescriptions environnementales ;

Coordonner l'application des mesures d'ingénierie écologique ;

Création de gites favorables aux reptiles et a la petite faune au sein du parc et des OLD ;
Suivi scientifique du projet en phase exploitation ;

Création de micro-gites a invertébrés bioindicateurs ; au sein du parc.
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6.4 Evaluation des incidences résiduelles sur les objectifs de
conservation des sites Natura 2000

Ce chapitre traite de I'évaluation de I'incidence résiduelle du projet sur les enjeux de conservation Natura 2000 apres application
des mesures d’atténuation proposées ci-avant.

6.4.1 Zone Spéciale de Conservation FR9301618 « Sources et tufs du

6.4.2 Zone de protection spéciale FR9301626 « Val d’Argens »

L'application de plusieurs mesures d’atténuation des impacts dont le respect du calendrier écologique combinée a I'application
de la mesure 10 visant I'abattage de moindre impact des arbres gites potentiels (MR10) permettront d’éviter la destruction et/ou
le dérangement d’individus. De plus, I'ouverture des milieux induite par la création d’une bande OLD aura probablement un effet
positif pour les chiroptéres en termes d’habitats de chasse. A ce titre, le niveau d’atteinte résiduelle pour les espéces évaluées
est jugé tres faible.

EVALUATION DES ATTEINTES RESIDUELLES SUR LA ZPS FR9301626 « VAL D’ARGENS »

Niveau d’atteintes résiduelles
H aut Va r» Espces soumises & Niveau d’atteintes sur I'état de (aprés application des mesures)
&valuation conserva.ttior;\ldfs pozpouolgtions du Mesures proposées it PG e cemsanaiion das
. . . ; . . " ; . . A o . Site Natura : . B
’application de plusieurs mesures d’atténuation des impacts dont le respect du calendrier écologique combinée a I'application populations a“;:égd“ site Natura
de la mesure 10 visant I'abattage de moindre impact des arbres gites potentiels (MR10) permettront d’éviter la destruction et/ou
le dérangement d’individus. De plus, I'ouverture des milieux induite par la création d’une bande OLD aura probablement un effet petit Rhinolophe (Rhinolophus m;g; mgg%' mggg' mggg' mgﬁ'
positif pour les chiroptéres en termes d’habitats de chasse. A ce titre, le niveau d’atteinte résiduelle pour les especes évaluées hipposideros) MR13, MR14, MAO1, MAO2, MAO3, RS ol
est jugé tres faible. MAO5
MEO1, MRO1, MR0O2, MRO03, MR04,
EVALUATION DES ATTEINTES RESIDUELLES SUR LA ZSC FR9301618 « SOURCES ET TUFS DU HAUT VAR » \ Petit Murin (Myotis blythi) MRO5, MR0O7, MR08, MR10, MR11, Tros faib|
, o -~ ett vu yotis bly! MR13, MR14, MAOL, MA02, MAO3, EBiElE
Niveau d’atteintes résiduelles MAOS
Niveau d’atteintes sur I'état de (aprées application des mesures) MEOL MROL MRO2. MRO3. MRO4
Espéces soumises a évaluation conservation des populations Mesures proposées ’4 ; 4 ’ ¢ ¢ 4
P o cite Natore 3000 prop iy 51 e e € Barbastelle d’Europe MRO5, MRO7, MRO8, MR10, MR11, S
populations au sein du site Natura (Barbastellus barbastellus) MR13, MR14, MAO1, MA0O2, MAO3,
2000 MAOS
MEO1, MRO1, MR02, MRO03, MR04, MEOL MRO1 MRO2. MRO3, MRO4
) ) . . MRO5, MR0O7, MR08, MR10, MR11 L e : ’ ’ ' ' ’
Petit Murin (Myotis blythii) ' ’ g ’ ¢ Trés faible Minioptére de Schreibers MRO5, MR07, MR08, MR10, MR11, Sem (3t
MR13, MR14, MAO1, MAO2, MAO3, (Miniopterus Schreibersii) MR13, MR14, MAO1, MAO2, MAO3, oz e
MAO5 MAOS
MEO1, MRO1, MR02, MRO3, MRO4, MEO1, MRO1, MR02, MRO03, MR04
Minioptere de Schreibers MRO05, MR0O7, MR08, MR10, MR11, Tres faible . . ) MR05: MRO7: MROSZ MRlo: MR11: e
(Miniopterus schreibersii) MR13, MR14, MAO1, MA02, MAO3, Grand Murin (Myotis myotis) MR13. MR14. MAOL MAO2. MAO3 Tres faible
MAO5 ' " ‘MAOS ' '
MEO1, MRO1, MR02, MRO03, MR04, MEO1, MRO1, MRO2, MR03, MRO4,
Murin a oreilles ec_hancrees (Myotis MRO05, MRO7, MR08, MR10, MR11, Tros faible Murin 3 oreilles échancrées MRO5, MR0O7, MRO8, MR10, MR11, Trés faible
emarginatus) MR13, MR14, MAQ1, MAO2, MAO3, (Myotis emarginatus) MR13, MR14, MAO1, MAO2, MAO3,
MAO5 MAOS
MEO1, MR0O1, MR02, MRO03, MR04,
Murin de Bechstein (Myotis MRO05, MR0O7, MR0O8, MR10, MR11, Trés faible
bechsteinif) MR13, MR14, MAO1, MAO2, MAO3,
MAOS . ’l [ . [
6.5 Conclusion sur l'incidence du projet au titre de Natura 2000
MEO1, MRO1, MR02, MRO03, MR04,
Petit rhinolophe (Rhinolophus MRO5, MR0O7, MR08, MR10, MR11, Trés faible
hipposideros) MR13, MR14, MAO1, MAO2, MAO3,
MAO5 « L’intégrité du site au sens de I'article 6.3 de la directive Habitats peut étre définie comme étant la cohérence de la
MEO1, MRO1, MR02, MRO3, MR04, structure et de la fonction écologique du site, sur toute sa superficie, ou des habitats, des complexes d’habitats ou des
Grand rhinolophe (Rhinolophus MRO5, MR0O7, MR08, MR10, MR11, Trés faible populations d’espéces pour lesquels le site est classé. On peut considérer le terme « intégrité » comme signifiant une
ferrumequinum) MR13, MR14, 'm\%ls’ MA02, MAD3, qualité ou un état intact ou complet. Dans le cadre écologique dynamique, on peut également considérer qu’il a le sens de
« résistance » et « d’aptitude a évoluer dans des directions favorables a la conservation ». La réponse a la question de
MEO1, MRO1, MR02, MR03, MR04, ir si Vintéarité est se doit tir des objectifs d tion du site et se limit dits objectifs »
Rhinolophe euryale (Rhinolophus MROS5. MRO7, MROS, MR10, MR11, Tros bl savoir si l'intégrité est compromise doit partir des objectifs de conservation du site et se limiter aux dits objectifs »
euryale) MR13, MR14, MAO1, MA02, MAO3, (BCEOM/ECONAT, MEDD, 2004)
MAO5
MEglf MRglf MRgé’MRgg'MRﬁ’ Au regard des atteintes résiduelles sur les especes d’intéréts communautaires (trés faibles), et sous réserve de la bonne
Grand Murin (Myotis myotis) MROS5, MRO7, MRO8, MR10, MR11, Trés faible application des mesures préconisées, le projet ne portera pas atteinte a I’état de conservation des habitats et des espéces
MR13, MR14, MAO1, MA02, MAO3
MAOS d’intérét communautaire ayant justifié la désignation de la ZSC FR9301618 « SOURCES ET TUFS DU HAUT VAR » et de la ZPS
’
MEO1, MRO1, MR02, MRO3, MRO4, FR9301626 « Val d’Argens ».
Lucane cerf-volant (Lucanus cervus) msgg' :\\A"ESZ' m/‘igf' '\M"iég' m;g Trés faible La réalisation du projet de Fox-Amphoux au lieudit du Défens aura donc une incidence non notable sur ces sites Natura 2000.
MAO5
MEO1, MRO1, MR02, MR03, MR04,
. MRO5, MR0O7, MR08, MR10, MR11, e
Grand Capricorne (Cerambyx cerdo) MR13, MR14. MAOL MAO2, MAO3, Tres faible
MAO5
Q
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CHAPITRE7. CONTEXTE REGLEMENTAIRE, ARTICULATION ET COMPATIBILITE DU PROJET AVEC LES PLANS,
SCHEMAS ET PROGRAMMES

Ce chapitre aborde I'articulation du projet avec les schémas, plans ou programmes concernant le territoire. Les plans et programmes faisant I'objet d’une évaluation environnementale sont mentionnés dans I'article L122-4 du Code de
I’environnement. Il s’agit entre autres des SDAGE, des Plans Départementaux d’Elimination des Déchets Ménagers et Assimilés (PDEDMA), des Schémas Régionaux Climat, Air, Energie, des programmes situés a I'intérieur du réseau Natura
2000, etc.

Q
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7.1 Cadre reglementaire

Les gouvernements Francais successifs confirment la volonté de construction de centrales photovoltaiques, les
objectifs actuels sont rappelés dans le premier chapitre de ce document. La priorité a été et est toujours donnée
a lintégration des équipements photovoltaiques aux batiments, mais la réalisation d’installations photovoltaiques
au sol est également soutenue. L'implantation d’une centrale photovoltaique au sol mobilise de I'espace. Les
pouvoirs publics encadrent ainsi le développement de ces installations, afin qu’elles respectent les regles
d’occupation des sols et permettent la préservation des milieux naturels et humains.

Dans le cadre d’un objectif de conciliation entre le développement des projets et 'aménagement des territoires,
les conflits d’usage des sols sont apparus comme |'un des principaux enjeux. A été ainsi mis en place
progressivement un cadre juridique spécifique au photovoltaique au sol. Ce corpus a toutefois comme principes
communs l'articulation des regles issues de la planification territoriale (schémas et plans) et de celles gouvernant
la délivrance d’autorisations individuelles.

7.1.1 Regles gouvernant la délivrance d’autorisations individuelles

Tableau 18. Regles gouvernant la délivrance d’autorisation individuelles

Procédures administratives Références réglementaires SOUMIS / NON SOUMIS

Evaluation environnementale Articles L. 122-1 et suivants du Code de I'environnement SOUMIS
Article L. 123-1 et suivants du Code de I'environnement

Permis de construire Articles R. 421-1 et suivants du Code de I"'urbanisme SOUMIS

Etude d’incidence Natura 2000 Articles R. 414-19 3 R. 414-26 du Code de 'environnement SOUMIS

Formalités au titre de la loi sur

l'eau Articles R. 214-1 et suivants du Code de I’environnement

Etude de dérogation a la Loi Article L. 122-5 du Code de I'urbanisme
Montagne Article 3 de la loi n°85-30 du 9 janvier 1985, Loi Montagne

Autorisation  préalable de Article L. 341-3 du Code forestier

o ) . ) SOUMIS
défrichement Articles R. 341-1 a R. 341-3 du Code forestier

Articles D. 112-1-18 et suivants du Code Rural et de la

Etud dalabl icol & iti
ude préalable agricole Péche Maritime

Demande de dérogation a la
réglementation sur les espéces
protégées

Article L. 411-1, alinéa 4 du Code de I’environnement

. . . A PRIORI SOUMIS
Articles R. 411-6 a R. 411-14 du Code de I’environnement

avadicé

7.1.2 Evaluation environnementale

Les ouvrages de production d’électricité a partir d’énergie solaire installés sur le sol sont soumis a évaluation
environnementale lorsque leur puissance est égale ou supérieure a 250 kWc. Le projet ici présenté est donc soumis
a évaluation environnementale. L’évaluation environnementale est constituée de I'élaboration d’'une étude
d’impact sur I'environnement et d’une enquéte publique régie par le Code de I'environnement, qui permet
d’apprécier I'incidence du projet sur I’environnement.

[ | Etude d’impact sur I’environnement

Le contenu de I'étude d’impact est proportionné a la sensibilité environnementale de la zone affectée par le projet,
a I'importance et a la nature des travaux et a ses incidences prévisibles sur I’environnement et la santé humaine.
Le contenu de I'étude d’'impact comprend a minima :

v"un résumé non technique 3 part de la présente étude (document joint) ;

v" une description du projet (localisation, conception, dimension, caractéristiques) ;

v" une description des aspects pertinents de I’état actuel de I'environnement et de leur évolution en cas de
mise en ceuvre du projet ainsi qu'un apercu de |'évolution probable de I'environnement en I'absence de
mise en ceuvre du projet ;

v" une description des incidences notables du projet sur I’'environnement, ainsi que de celles résultant de
la vulnérabilité du projet a des risques d’accidents ou de catastrophes majeurs ;

v"  les mesures envisagées pour « éviter, réduire et lorsque c’est possible compenser » les incidences
négatives notables du projet sur I'environnement ou la santé humaine ;

v' une présentation des modalités de suivi de ces mesures et de leurs effets ;

v" une description des solutions de substitution examinées et les principales raisons de son choix au regard
des incidences sur I'environnement.

[ | Enquéte publique

La réalisation d’une étude d’'impact entraine I'obligation de procéder a une enquéte publique régie par le Code de
I’Environnement. Son but est d’informer le public ainsi que de recueillir ses observations et propositions qui
doivent étre prises en compte par le maitre d’ouvrage et I’autorité compétente pour autoriser la construction de
la centrale solaire au sol. A I'issue de I'enquéte publique, le commissaire enquéteur ou la commission d’enquéte
établit son rapport et rend des conclusions motivées rendues publiques. Ces documents ont pour objet d’éclairer
I"autorité compétente pour délivrer le permis de construire.

Le projet présenté dans ce dossier est soumis a évaluation environnementale et enquéte publique.
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7.1.3 Permis de construire

Le décret n°2009-1414 du 19 novembre 2009 a modifié le code de I'urbanisme et a introduit des dispositions
spécifiques aux « ouvrages de production d’électricité a partir de I'énergie solaire installés sur le sol ». Le régime
applicable est différent selon la localisation du projet, sa hauteur et sa puissance. Dans le cas d’une puissance
supérieure a 250 kWc, le projet est soumis a permis de construire.

Le projet présenté dans ce dossier est soumis a permis de construire.

7.1.4 Etude d’incidence Natura 2000

La zone d’implantation potentielle du projet présenté dans ce dossier est hors zone Natura 2000 et se situe a
plus de 500 m du premier site du réseau Natura 2000 des alentours :

v" « FR9301618 — SOURCES ET TUFS DU HAUT VAR ».
P Dl!b‘klt’/,\/\]ﬁu /’/ T
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Carte 31. Réseau Natura 2000

Etant donné la proximité avec le réseau Natura 2000, le maitre d’ouvrage a souhaité produire une analyse des
incidences du projet sur le réseau Natura 2000.

‘r[:y ‘\
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7.1.5 Formalités au titre de la loi sur I’eau

Le projet photovoltaique de Fox-Amphoux est susceptible d’étre concerné par la rubrique 2.1.5.0 de la
nomenclature loi sur I'eau. En effet, cette rubrique précise que le projet entre dans la rubrique quand il engendre
« le rejet d’eaux pluviales dans les eaux douces superficielles ou sur le sol ou dans le sous-sol. Dans ce cas, la

surface totale du projet, augmentée de la surface correspondant a la partie du bassin naturel dont les écoulements

sont interceptés par le projet, engendre :

v' I"élaboration d’un dossier d’autorisation lorsque que cette surface est supérieure ou égale 320 ha;

v" I"élaboration d’un dossier de déclaration lorsque que cette surface est supérieure 3 1 ha mais inférieure
a20ha;

v' n’est pas soumis a la rubrique lorsque cette surface est inférieure a 1 ha ».

| Tables photovoltaiques

Dans le cadre de ce projet, une surface de 42,6 ha cléturée sera allouée a I'exploitation d’équipements
photovoltaiques. Les modules photovoltaiques ne sont pas jointifs et n’induisent aucune impermeéabilisation du
terrain au sens strict. La pluie ruisselle sur les structures et les modules et s’écoule sur le sol entre chaque module,
ceci a I'échelle de I'ensemble de la surface du projet. Les eaux de pluie s’infiltrent de maniére presque équivalente
a la situation actuelle sans projet. Par ailleurs, les rangées de panneaux photovoltaiques sont espacées les unes
des autres, de telle sorte qu’elles ne fassent pas d’'ombrage I'une sur I'autre. Ainsi, le taux d’occupation du sol n’est
gue de 50% dans la configuration et I'inclinaison des panneaux choisies.

Afin d’éviter la concentration des eaux
de pluie au bas des panneaux, d’éviter
la formation de rigoles d’érosion et de
conserver un apport d’eau homogéne

au sol, le modules ne seront pas jointifs
entre-eux afin de permettre a I'eau de
pluie de s’écouler au travers des tables.

Répartition des panneaux évitant la

Figure 45.
concentration des eaux (schéma de principe a titre
d’exemple)

Afin de limiter I'érosion, les techniques de construction utilisées sont particulierement respectueuses des sols et
de la végétation (absence de terrassement significatif, accés existants, localisation des zones de stockage et de la
base vie au droit de secteurs anthropisés, etc.). Les tables photovoltaiques ne générent donc aucun rejet issu de
la collecte des eaux pluviales dans les eaux douces superficielles, sur le sol ou dans le sous-sol.
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| Postes électriques

La surface cumulée des toitures des batiments électriques est de 390 m? (3 postes de livraison + 10 postes de
transformation + 2 containeurs de stockage). Dans ce cas, I’eau de pluie interceptée et concentrée correspond
uniquement a la surface des toitures car les batiments sont hors sol et n’interceptent pas les eaux de
ruissellement du bassin versant.

| Citernes

Plusieurs citernes d’une capacité totale de 240 m3 pour une surface au sol de 1 320 m? seront posées a différents
endroits du parc (2 de 60 m® au sud et 4 de 30 m? au nord avec une emprise au sol d'environ 220 m? par citerne
avec leur de stationnement/retournement) ; elles ne seront pas enterrées pour limiter les terrassements. La
capacité d’infiltration du sol sera au moins égale a la capacité d’infiltration du terrain naturel ayant un sol de tres
faible épaisseur comme caractéristique principale. Aucun rejet d’eau pluviale n’est donc a prévoir au droit de la
citerne.

u Pistes légeres

Concernant les pistes périphériques nécessaires a la sécurité du projet, aucune imperméabilisation n’est a prévoir
du fait de I'absence de terrassement significatif. Seules les aspérités vont étre comblées par de la roche broyée
d’un diamétre supérieure a 5 cm. Aucun rejet d’eau pluviale n’est donc a prévoir au droit des pistes légéres.

Au final, seuls 390 m? (bdtiments électriques) sont a prendre en compte dans les calculs des nouveaux secteurs
imperméabilisés. La surface totale nouvellement imperméabilisée s’éléve donc a 390 m? au sens de la Loi sur I'eau.

Le projet présenté dans ce dossier n’est pas soumis a la procédure au titre de la loi sur I'eau.

7.1.6 Autorisation préalable de défrichement

Le dessouchage d’arbres indique que le projet est soumis a autorisation préalable de défrichement au regard du
code forestier (articles L341-1 a L341-10).

Le projet présenté dans ce dossier est soumis a autorisation préalable de défrichement.

7.1.7 Etude préalable agricole

Font I'objet de I'étude préalable prévue au premier alinéa de I'article L. 112-1-3 les projets de travaux, ouvrages
ou aménagements publics et privés soumis, par leur nature, leurs dimensions ou leur localisation, a une étude
d'impact de fagon systématique dans les conditions prévues a l'article R. 122-2 du code de |'environnement et
répondant aux conditions suivantes :

v' leur emprise est située en tout ou partie soit sur une zone agricole, forestiére ou naturelle, délimitée par
un document d'urbanisme opposable et qui est ou a été affectée a une activité agricole au sens de |'article
L. 311-1 dans les cing années précédant la date de dép6t du dossier de demande d'autorisation,
d'approbation ou d'adoption du projet, soit sur une zone a urbaniser délimitée par un document
d'urbanisme opposable qui est ou a été affectée a une activité agricole au sens de I'article L. 311-1 dans

.T
auddicé

les trois années précédant la date de dépot du dossier de demande d'autorisation, d'approbation ou
d'adoption du projet, soit, en I'absence de document d'urbanisme délimitant ces zones, sur toute surface
qui est ou a été affectée a une activité agricole dans les cing années précédant la date de dép6t du dossier
de demande d'autorisation, d'approbation ou d'adoption du projet ;

v' la surface prélevée de maniére définitive sur les zones mentionnées a I'alinéa précédent est supérieure
ou égale a un seuil fixé par défaut a cing hectares.

Etant donné que le classement actuel du secteur d’étude au document d’urbanisme, le projet n’est pas soumis a
un dossier d’étude préalable agricole.

Le projet présenté dans ce dossier n’est pas soumis a I’étude préalable agricole.

7.1.8 Dossier de demande de dérogation a la réglementation sur les
especes protégées

L'article L411-1 du code de I'’environnement prévoit un systéme de protection stricte des espéces de faune et de
flore sauvages dont les listes sont fixées par arrété ministériel. Une espéce protégée est une espéce végétale ou
animale qui bénéficie d’un statut de protection légale pour des raisons scientifiques ou de préservation du
patrimoine biologique. Il est notamment interdit de les détruire, capturer, transporter, perturber
intentionnellement ou de les commercialiser. Les arrétés ministériels (faune et flore) interdisent, en regle
générale :

v' Iatteinte aux spécimens (la destruction, la mutilation, la capture, ou I'enlévement, des animaux quel que
soit leur stade de développement, et de tout ou partie des plantes) ;

v" la perturbation intentionnelle des animaux dans le milieu naturel ;

v' la dégradation des habitats, et en particulier les éléments physiques ou biologiques réputés nécessaires
a la reproduction ou au repos de I'espéece considérée ;

v'ladétention, le transport, la naturalisation, le colportage, la mise en vente, la vente ou I’achat, I'utilisation
commerciale ou non, des spécimens prélevés dans le milieu naturel.

Cependant, il y a différents niveaux de protection : pour certaines espéces, la destruction, I'altération ou la
dégradation de leur milieu particulier ne sont pas interdits (en particulier celles non listées a I'annexe IV de la
directive habitat). Le tableau ci-dessous fait la synthése des textes réglementaires de protection pour chacun des
taxons étudiés.
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Taxon

Flore

Entomofaune

Amphibiens

et Reptiles

Avifaune

Mammiferes

Tableau 19.

Niveau régional

Arrété du 9 mai 1994 relatif
a la liste des espéces
végétales protégées en
région PACA complétant la
liste nationale.

Niveau national

Arrété du 20 janvier 1982 relatif a la liste des especes
végétales protégées sur I'ensemble du territoire.

Arrété du 23 avril 2007 fixant la liste des insectes protégés
sur I’'ensemble du territoire et les modalités de protection.

Arrété du 8 janvier 2021 fixant la liste des amphibiens et des
reptiles représentés sur le territoire métropolitain protégés
sur I'ensemble du territoire national et les modalités de leur
protection.

Arrété du 9 juillet 1999 fixant la liste des espéeces vertébrées
protégées menacées d’extinction en France et dont I'aire de
répartition excede le territoire d’'un département.

Arrété du 19 novembre 2007 fixant les listes des
amphibiens et des reptiles protégés sur I'ensemble du
territoire et les modalités de leur protection.

Arrété du 9 juillet 1999 fixant la liste des especes vertébrées
protégées menacées d’extinction en France et dont I'aire de
répartition excéde le territoire d’un département.

Arrété du 23 avril 2007 fixant la liste des mammiferes
terrestres protégés sur I'ensemble du territoire et les
modalités de protection.

Arrété du 9 juillet 1999 fixant la liste des espéces vertébrées
protégées menacées d’extinction en France et dont I'aire de
répartition excede le territoire d’'un département.

Synthese des textes réglementaires de protection de la faune et de la flore

Niveau européen

Directive 92/43/CEE du 21
mai 1992, nommeée
directive « Habitats, Faune,
Flore », articles 12 et 16.

Directive 92/43/CEE du 21
mai 1992, nommeée
directive « Habitats, Faune,
Flore », articles 12 et 16.

Directive 92/43/CEE du 21
mai 1992, nommée
directive « Habitats, Faune,
Flore », articles 12 et 16.

Directive 2009/147/CE du
30 novembre 2009
nommée directive «
Oiseaux ».

Directive 92/43/CEE du 21
mai 1992, nommeée
directive « Habitats, Faune,
Flore », articles 12 et 16.

Les interdictions prévues a I'article L411-1 du code de I’environnement doivent étre respectées dans la conduite
du projet faisant I'objet de la demande d’autorisation environnementale. Ce projet doit étre congu et mené a bien
sans porter atteinte aux especes de faune et de flore sauvages protégées.

L'article L.411-2 du Code de I'environnement instaure la possibilité de déroger a l'interdiction de porter atteinte
aux especes protégées, sous certaines conditions.

Le volet écologique de I'étude d'impact est donc tenu d’étudier la compatibilité entre le projet en cours et la
réglementation en vigueur en matiere de protection de la nature ainsi que la nécessité de mettre en place ou non
des mesures. Le cas échéant, I'étude peut faire I'objet d’'une demande de dossier de dérogation.

avadicé
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| Impacts résiduels sur les espéces protégées

L'article L411-1 du code de I'environnement fixe les principes de protection des espéeces et prévoit notamment
I’établissement de listes d’espéces protégées. Les arrétés ministériels (faune et flore) interdisent, en regle
générale :

v' I'atteinte aux spécimens (la destruction, la mutilation, la capture, ou I'enlévement, des animaux quel que
soit leur stade de développement, et de tout ou partie des plantes) ;
v" la perturbation intentionnelle des animaux dans le milieu naturel ;
v' la dégradation des habitats, et en particulier les éléments physiques ou biologiques réputés nécessaires
a la reproduction ou au repos de I'espéce considérée ;
v' ladétention, le transport, la naturalisation, le colportage, la mise en vente, la vente ou I'achat, I'utilisation
commerciale ou non, des spécimens prélevés dans le milieu naturel.
Cependant, il y a différents niveaux de protection : pour certaines espeéces, la destruction, I'altération ou la
dégradation de leur milieu particulier ne sont pas interdits (en particulier celles non listées a I'annexe IV de la

directive habitat).

L'article L.411-2 du Code de I'environnement instaure la possibilité de déroger a I'interdiction de porter atteinte
aux especes protégées, sous certaines conditions.

Dans les conditions évoquées dans les chapitres précédents, le projet remet en cause le bon accomplissement
des cycles biologiques de reproduction ou de repos des espéces animales considérées. Ainsi, une demande de
dérogation a la réglementation sur les espéces protégées (alinéa 4° de larticle L. 411-2 du code de
I’environnement) est requise.

u Besoin d’un dossier de dérogation

Suite a I’analyse de I’état initial du secteur d’étude et a la conception du projet dans la logique ERC, le projet est
susceptible d’étre soumis a dérogation a la réglementation sur les espéces protégées. Le résumé de I’ensemble
des mesures est présenté dans le Chapitre 5 - Evaluation des impacts du projet et mesures associées p. 277.
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7.2 Articulation et compatibilité avec les regles issues de la
planification territoriale

Tableau 20. Reégles issues de la planification territoriale

Procédures administratives  Références réglementaires COMPATIBILITE DU PROJET

Loi Montagne
Niveau national
Loi Littoral

Schéma Directeur des Aménagement et de Gestion
Bassin Rhone-Méditerranée  des Eaux (SDAGE) 2022-2027 adopté le 18 mars 2022
et est entré en vigueur le 4 avril 2022.

COMPATIBLE

Schéma Régional d’Aménagement, de
Développement Durable et d’Egalite des Territoires
(SRADDET) de la Région Sud (approuvé par arrété
préfectoral le 15 octobre 2019)

COMPATIBLE

Niveau Régional Cadre régional pour le développement des projets

A COMPATIBLE
photovoltaiques en Provence-Alpes-Cote d’Azur

Schéma Régional de Cohérence Ecologique (SRCE)
approuvé par arrété préfectoral du 26 novembre
2014

COMPATIBLE

Directive Territoriale d’Aménagement (DTA) du Var

Arrété signé par Préfet de Var le 21 aolt 2019
portant reglement permanent du débroussaillement
obligatoire dans le département.

Niveau Départemental
COMPATIBLE

7.2.1 Les schémas de gestion de la ressource eau

7.2.1.1 SDAGE Rhone-Méditerranée

Le SDAGE Rhone-Méditerranée 2022-2027 a été adopté le 18 mars 2022. C’est un document de planification qui
fixe, pour six ans, « les orientations fondamentales d’une gestion équilibrée et durable de la ressource en eau et
les objectifs de qualité et de quantité des eaux » a atteindre. Il s’Taccompagne d'un programme de mesures qui
déclinent les moyens techniques, réglementaires et financiers afin d’atteindre les objectifs.

L'installation ne génere aucun rejet significatif issu de la collecte des eaux pluviales dans les eaux douces
superficielles, sur le sol ou dans le sous-sol. La conception du projet n’induit aucune interception significative
d’écoulements du bassin naturel situé en amont du projet et le chantier ne nécessite pas de terrassement qui
modifierait I'écoulement des eaux.

Le projet est donc compatible avec le SDAGE Rhéne-Méditerranée.

.T
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7.2.2Schéma Régional d’Aménagement, de
Durable et d’Egalite des Territoires (SRADDET)

Développement

Le SRADDET de PACA a été adopté par I'Assemblée régionale le 26 juin 2019. Il permet d’identifier les défis posés
au territoire, et de définir les « paris » d’'aménagement pour y répondre, dans un souci d’une vision spatiale du
territoire.

Le SRADDET est opposable aux documents d'urbanisme selon les documents (PCAET et SCOT doivent étre
compatibles avec le fascicule de regles tandis que le rapport d'objectifs doit étre pris en compte par le PCAET et le
SCOT). En revanche, il est en effet non-opposable aux autorisations individuelles directement lorsque des
documents s'interposent entre eux.

Il définit les principaux objectifs concernant un développement équilibré des territoires ruraux, urbains et
périurbains, la protection et la mise en valeur de I'environnement, la réhabilitation de territoires fragilisés, la
création et la gestion des grands équipements et des infrastructures, la mise en ceuvre des services d'intérét
général. Un des paris est de « Faire de la transition énergétique et écologique un levier de développement régional
en déployant les chantiers de I'’économie verte, en accompagnant la transition énergétique et écologique des
industries régionales, en soutenant les savoir-faire et les organisations économiques ». Pour répondre a cette
ambition, les propositions sont :

v'  de territorialiser les objectifs de production d’énergies renouvelables du Schéma Régional Climat-Air-
Energie (SRCAE), afin de planifier et de programmer I'implantation des équipements de production
d’énergies renouvelables (éoliennes, solaires sur les batiments existants) avec les acteurs territoriaux ;

v' d’appuyer les syndicats d’électrification pour les aider & évoluer vers une fonction de « syndicat
d’énergie » intégrant la production d’ENR et la modération de la consommation ;

v' de définir, avec les entreprises assurant le transport et la distribution d’électricité, un programme de
moyen terme d’évolution des réseaux pour développer les systemes localisés et augmenter la capacité
de collecte d’énergies issues de différentes sources.

Tableau 21. Objectif du SRADDET

Année 31/12/2019* 2030

Objectif SRADDET en matiere de capacité de production

. . e . 1,33 GW 11,7 GW**
d’électricité renouvelable d’origine photovoltaique**

. . Période 2020 - 2030
Rythme annuel d’installation
+0,94 GW / an

SOURCES :
CAPACITE PHOTOVOLTAIQUE A FIN 2019 : STATISTIQUES.DEVELOPPEMENT-DURABLE.GOUV.FR (TOUTES TECHNOLOGIES CONFONDUES)
SRADDET REGION SUD (APPROUVE PAR ARRETE PREFECTORAL LE 15 OCTOBRE 2019) (TOUTES TECHNOLOGIES CONFONDUES)

Il est également pertinent de rappeler que si aujourd’hui les schémas régionaux du Climat, de I'Air et de I'Energie
(SRCAE) sont intégrés dans les SRADDET, dés 2013 le SRCAE de PACA énoncait des orientations favorables au
développement d’énergies renouvelables :

v' ENR1 - Développer I'ensemble des énergies renouvelables et optimiser au maximum chaque filiére, en
conciliant la limitation des impacts environnementaux et paysagers et le développement de I'’emploi
local ;

Dossier Auddicé Environnement 20060030-V1 — PVSOL LE DEFENS 413



Etude d’impact sur environnement
Projet solaire photovoltaique au sol Le Défens — Commune de Fox-Amphoux (83)

v" ENR4 - Conforter la dynamique de développement de I'énergie solaire en privilégiant les installations sur
toiture, le solaire thermique pour I’eau chaude sanitaire et le chauffage, ainsi que les centrales au sol en
préservant les espaces naturels et agricoles.

Le projet photovoltaique de Fox-Amphoux participe donc de I’orientation du SRADDET en faveur de I’économie verte
qui vise notamment a démultiplier les capacités de production d’EnR a I’échelle régionale.

7.2.3 Cadre régional pour le développement des
photovoltaiques en région Sud PACA

projets

Le cadre régional pour le développement des projets photovoltaiques en Provence-Alpes-Cote d’Azur de Février
2019 (DREAL PACA), rappelle que le développement du solaire photovoltaique doit se faire en priorité sur les
batiments et les terrains anthropisés et éviter les espaces naturels, forestiers et agricoles. Cependant, le cadre
précise également que les objectifs du SRADDET sur le volet du développement de I'énergie photovoltaique en
Région PACA (11,7 GW a horizon 2030) seront difficilement atteignables sans avoir recours au développement
raisonné de centrales photovoltaiques au sol.

Ainsi, le cadre précise que les zones a privilégier sont notamment les sites anthropisés dégradés ou pollués. Le
projet de Fox-Amphoux est positionné sur une zone anthropisée (voir paragraphe 2.4 - Un site marqué par les
activités humaines). Toujours selon ce cadre, I'implantation dans les espaces agricoles ou naturels ne pourra étre
envisagée qu’aux conditions cumulatives suivantes :

v' d’avoir examiné les possibilités fonciéres a la bonne échelle (au niveau du PLU/PLUI) ;

v'  de s’étre assuré, selon une analyse multicritére, de I'absence de faisabilité du projet en espace déja
anthropisé ;

v' sous réserve du faible impact environnemental et paysager du projet en analysant le plus faible impact
par comparaison avec des sites alternatifs.

Enfin, le cadre régional apporte une grille de sensibilité permettant de qualifier le niveau d’enjeux des zones
étudiées (zones rédhibitoires, enjeux forts, enjeux modérés, et zones a privilégier), sur les volets : forét, agriculture,
urbanisme, biodiversité, risques naturels et patrimoine historique et paysage. Selon cette grille d’analyse, la zone
d’implantation du projet :

v' n’est pas classée en zone rédhibitoire, sous aucun volet (forét, agriculture, urbanisme, risques naturels
et patrimoine historique et paysage) ;

v/ est classée a cheval en zone a enjeux modérés et zones a privilégier au regard I'ancien activité
d’extraction de bauxite . Sur ce type de zone, zones ne présentant pas d’enjeux forts identifiés, sur
lesquelles I'implantation d’'un équipement photovoltaique est, a priori, possible sous réserve d’une
analyse des incidences permettant de confirmer le caractére modéré des enjeux et de statuer sur la
faisabilité du projet.

Le travail de concertation du porteur de projet, le travail avancé d’intégration paysagére du projet, I'ensemble des
mesures d’évitement et de réduction proposées, I’'ensemble des mesures d’accompagnement proposées permettent
de considérer que le projet est compatible avec les conditions de développement d’un projet de centrale au sol
définies dans le cadre régional pour le développement des projets photovoltaiques en région Sud PACA.

avadicé

7.2.4 Schéma Régional de Cohérence écologique (SRCE)

Le Schéma Régional de Cohérence Ecologique (SRCE) est le document régional qui identifie la Trame Verte et Bleue
régionale. Cet outil d’aménagement co-piloté par I'Etat et la Région a été adopté en séance pléniére régionale le
17 octobre 2014 et approuvé par arrété préfectoral du 26 novembre 2014. La loi NOTRE du 7 ao(t 2015 prévoit
que le SRCE soit intégré au futur Schéma régional d’'aménagement, de développement durable et d’égalité des
territoires (SRADDET).

Le Schéma Régional de Cohérence Ecologique (SRCE) de la région Provence-Alpes-Cote d’Azur est un des outils de
la déclinaison régionale de I'objectif rappelé dans la Stratégie Nationale pour la Biodiversité 2011- 2020, a savoir :
« construire une infrastructure écologique incluant un réseau cohérent d’espaces protégés (objectif 5 de
I'orientation stratégique B) ». Il s’agit a terme que le territoire national soit couvert par une Trame Verte et Bleue
(TVB), dont le principal atout est de pouvoir étre considéré comme un outil d’aménagement du territoire. L'un des
principaux objectifs (visés a I’article L.371-1 du Code de I'Environnement) de cette Trame Verte et Bleue est de
maintenir des « continuités écologiques » permettant aux espéces de se déplacer dans I'espace et dans le temps,
notamment pour répondre aux évolutions a court terme (sociales et économiques) et a trés long terme
(changement climatique). La réalisation de cet objectif de conservation passe par I'identification des continuités
écologiques susceptibles de garantir les échanges vitaux entre populations (animales et végétales) et la proposition
d’un plan d’action stratégique. Le Schéma Régional de Cohérence Ecologique est opposable aux documents
d’urbanisme et aux projets d’infrastructures linéaires d’Etat et des collectivités. |l est opposable selon le niveau de
« prise en compte », le niveau le plus faible d'opposabilité apres la conformité et la compatibilité. Deux décrets en
conseil d'Etat en 2004 précisent que |'obligation de prise en compte conduit & une obligation de compatibilité sous
réserve de possibilités de dérogations pour des motifs déterminés. La contrainte que fait peser le SRCE dépend de
son degré de précision.

Le projet solaire photovoltaique au sol de Fox-Amphoux sera perméable a la petite faune.

Avec la mise en place de mesures d’évitement, de réduction et d’accompagnement, le projet est donc compatible
avec le SRCE PACA.
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CHAPITRE8. CONCLUSION

Q
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Piliers de la transition énergétique et de la lutte contre le changement climatique, les énergies renouvelables, contribuent a la sécurité d’approvisionnement, a limiter I'impact des fluctuations des prix des énergies fossiles.
Les engagements pris dans le cadre du Plan Energie-Climat au niveau européen, et de la Loi relative a la Transition Energétique pour la Croissance Verte (LTECV) au niveau national, placent la lutte contre le changement
climatique et le développement des énergies renouvelables au premier rang des priorités. La France s’engage ainsi a diminuer sa part d’émission de gaz a effet de serre, avec un objectif de consommation d’énergie finale
provenant de sources d’énergies renouvelables d’au moins 33 % a I’'horizon 2030.

Le photovoltaique permet d’offrir une énergie sans émissions directes de gaz a effet de serre, avec des émissions indirectes faibles. Le photovoltaique au sol reste actuellement la technologie la plus efficace en termes de co(ts pour
lutter contre le changement climatique.

Dans un communiqué du 29 juillet 2022, la nouvelle Ministre de la Transition énergétique Mme Agnés Pannier-Runacher a précisé en parlant des projets d’énergie renouvelable : « Ces projets sont essentiels pour renforcer au plus vite
I'indépendance énergétique de la France et accélérer la production d’électricité décarbonée. Les filieres renouvelables contribuent de maniére déterminante a I’atteinte des objectifs de réduction des émissions de gaz a effet de serre en
vue de la neutralité carbone en 2050, comme a la protection de la sécurité d’approvisionnement pour les prochains hivers :

e Elles assurent prés de 20% de nos besoins d’électricité en 2022 a partir de ressources disponibles en France, contribuant a I'indépendance énergétique

e Leurs colts de production sont aujourd’hui compétitifs et ne dépendent pas des cours du marché des énergies fossiles ».

Le Préfet de la région et les services de I'Etat, a travers la définition d’objectif ambitieux I’orientation, montrent la forte volonté de développer une production d’énergies renouvelables sur le territoire. Ainsi le projet photovoltaique
du Défens contribue a la réalisation des objectifs affichés par le SRADDET (la neutralité carbone et consommation d’énergie a 100% couverte par des énergies renouvelables d’ici a 2050).

Le projet s’intégre a I’échelle locale puisque le parc produira I’équivalent de la consommation résidentielle locale (Communauté de Communes) de 10 950 foyers. De plus, la consommation annuelle du département du Var
tous secteurs confondus hors secteur industriel (résidentielle, agricole, professionnel, tertiaire) est de 6 TWh : le parc du Défens couvrira I’équivalent de la consommation électrique varoise a hauteur de 1,15%.

Le projet de parc solaire du Défens répond donc aux objectifs de développement des énergies renouvelables fixés par les divers documents cadres et par les politiques étatiques. Les diverses thématiques étudiées tout au long de la
présente étude d’'impact permettent de montrer l'insertion du projet dans le territoire et son environnement.

La définition du design du parc solaire est la résultante de I'intégration des enjeux des différentes thématiques et un travail d’information et de concertation a été mis en place tout au long du développement du projet qui se
poursuivra jusqu’au démantelement de la centrale.

Situé a la fois sur une ancienne zone d’extraction de bauxite et une zone boisée soumise a un plan d’'aménagement de la forét le site présente des enjeux allant jusqu’au niveau majeur sur la partie naturaliste toutefois, la mise en place
de la séquence ERCA a permis que la majorité des impacts résiduels soit nul a faible. Les impacts résiduels nécessitant une compensation ont été précisé et des dossiers spécifique sont cours d’élaboration afin de préciser la nature de
ces mesures de compensation.

Le développement du parc solaire de Défens Energie participe activement aux enjeux publics majeurs suivants :
- La lutte contre le changement climatique ;
- La sécurisation de I’approvisionnement énergétique francais et local ;
- L'impératif des enjeux régionaux ;
- Un projet photovoltaique d’intérét majeur pour le territoire.

Le parc solaire du Défens permet également :

- La sécurisation de I'approvisionnement électrique local décentralisé

- Des retombées économiques et financiéres a différentes échelles

- La mise en place d’'une nouvelle boucle de randonnée avec la possibilité de jointer avec l'itinéraire de véloroute.

- L’entretien de zones boisées du fait de la compensation titre du code forestier
En conclusion, le projet de parc solaire du défens participe a la croissance de la filiere photovoltaique de la région Sud-PACA et a I'atteinte des objectifs fixés dans le cadre des différentes réglementations francgaises et
européennes, tout en valorisant le territoire local.
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CHAPITRE9. ANALYSE DES METHODES ET DIFFICULTES RENCONTREES

Ce chapitre prescrit par I’Arrété du 25 janvier 1993 relatif aux études d’'impact et complété par la Circulaire du 27 septembre 1993 porte sur I'analyse des méthodes utilisées pour évaluer les effets du projet sur I'’environnement.

La réalisation de la présente étude d'impact s’est basée notamment sur :

v des visites et relevés de terrain.
v le recueil de données bibliographiques.

v" les consultations des administrations concernées.

‘r[:y ‘\
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9.1 Méthodologie générale

9.1.1 Constitution des équipes projets

Plusieurs équipes projets ont été constituées pour la réalisation de ce dossier :

° ECOTER : volet écologique

- Chef de Projet : Vianney FRANSSENS, botaniste

- Ecologues : Nicolas CROUZET et Olivier JONQUET en botanique ; Guilhem VATON, Anthony LABOUILLE, Bruno
GRAVELAT, Kévin QUEUILLE, Maximilien LARDEMELLE, Manon BATISTA, Justine PRZYBILSKI, Maél DUGUE,
Bénédicte CORNUAULT, Samuel ROINARD, Céline VUAGNOUX, Stéphane CHEMIN, Etienne IORIO, Océane
VELLOT, Yoan BRAUD et Hubert GUIMIER pour la faune

° Auddicé Environnement : étude d'impact sur I’environnement hors paysage et écologie

-  Cheffe de projets : Sabrina FOLI, responsable Agence Sud, diplomée d’un master Il expertise et traitement en
environnement et Ingénieur écologue ISA/FLST, 13 ans d’expérience ;

- Chargée d’étude : Carine IMBROSCIANO, environnementaliste, diplomée en gestion d’espaces naturels et
aménagement du territoire, Naturadis Paris, 7 ans d’expérience ;

- Cartographe : Christophe HANIQUE, dipldmé d’un master Il environnementaliste, 15 ans d’expérience.

% AUDDICE ENVIRONNEMENT —- Agence Sud
‘dd , Route des cartouses - 84390 Sault-en-Provence
au ice
environnement 04 90 64 04 65
° EPURE PAYSAGE : volet Paysager

- Architecte paysagiste d’EPURE PAYSAGE / BOCAGE PAYSAGE - volet paysager de I'étude d’impact sur
I’environnement : Olivier VAN POUCKE, paysagiste concepteur.

° AVISILVA : volet Forestier et bilan carbone

- Chef de Projet : Nicolas LUIGI, Expert forestier et Maxime Goralski, ingénieur forestier.

7Y
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9.1.2 Méthodologie de I’étude d’impact

L’étude d’'impact sur I'environnement se divise en plusieurs chapitres se devant de couvrir la globalité des
interactions d’un projet avec son milieu physique, naturel et humain. Ainsi la composition générique d’une étude
d'impact est la suivante :

CHAPITRE 1. PREAMBULE..........ccovtruutriiiiiiinnnnnniitiiiinnninesessssssassssessissssssasssassssssssssssssssssssssssssssnsesssssssssssnssassssssssssnnnnaes 9
CHAPITRE 2.  JUSTIFICATION DU CHOIX DU SITE A L'ECHELLE DU TERRITOIRE PAR LE PORTEUR DU PROJET...........cc.u.ee. 19
CHAPITRE3.  ETAT INITIAL DE L'ENVIRONNEMENT ....ccovrurrrueeeresersssesesesessssssesesssssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssesssssssssns 44
CHAPITRE 4.  PRESENTATION DU PROJET ...cuuuueiiiiiiiiiininnniiiiiiiissnnnnteesiisssnsnseesiisssssssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnsans 246
CHAPITRES5.  EVALUATION DES IMPACTS DU PROJET ET MESURES ASSOCIEES......c.cevururererererusesesesesnssessssesesesesesssesens 277
CHAPITRE 6. CONTEXTE REGLEMENTAIRE, ARTICULATION ET COMPATIBILITE DU PROJET AVEC LES PLANS, SCHEMAS ET

PROGRAMMIES 408
CHAPITRE 7. ANALYSE DES METHODES ET DIFFICULTES RENCONTREES .......cccoereeururrrnsrrarerssesasssesesensssssssssesesesesssesens 417

CHAPITRE 8. ANNEXES .....cetiiiiiiiiiiieniiiiiettiicinteiisenessssssessssansesssassessssasesssssasessssassessssasesssssssesssssnsessssansessssnsasssssnsessns 430

Un Résumé Non Technique (RNT) accompagne d’autre part cette étude d’impact sur I’environnement.

9.1.2.1 L’analyse de I’état initial
Les objectifs de I'analyse de I'état initial sont de :

v' confirmer et affiner le champ d'investigation identifié lors de la phase de cadrage préalable,

v" rassembler, pour chaque théme environnemental, les données nécessaires et suffisantes 3 I'évaluation
environnementale du projet,

v' caractériser |'état de chaque composante de |'environnement et les synthétiser.

La notion d'environnement doit étre interprétée, au sens large, intégrant a la fois les impacts sur les milieux
physiques, biologiques et humains. Les thémes suivants devront donc étre abordés : faune, flore, milieux naturels
et équilibres biologiques, eau, milieux aquatiques, paysage, air, climat, patrimoine culturel, qualité de vie (bruit,
odeurs, etc.).

Cette analyse résulte des données bibliographiques mais aussi des investigations de terrain et des rencontres des
partenaires. Elle doit consister en une approche globale et analytique.

Sa finalité est d'apporter une connaissance des sensibilités et potentialités des territoires et milieux concernés, des
risques naturels ou résultants d'activités humaines, de la situation par rapport a des normes réglementaires ou
des objectifs de qualité. Elle doit notamment permettre d'identifier et de hiérarchiser les enjeux.
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| Analyse du milieu humain
° Zonage de I'occupation du sol sur la zone d’implantation

Plusieurs contacts ont été réalisés avec la mairie et I'intercommunalité afin d’étudier la compatibilité du projet
avec les documents d’urbanisme.

° Habitats

L'importance du bati dans le périmétre d’étude est estimée au travers de I'étude de la carte IGN au 1/25000%™¢
ainsi que par la reconnaissance sur le terrain. Celle-ci permet d’analyser I'importance et la nature des zones
d’habitat.

La plus grosse partie du travail a été réalisé par I’Atelier BOCAGE / EPURE PAYSAGE. La connaissance de leur
commune a pu étre mise a profit dans cette étude.

° Réseaux et servitudes

La consultation des gestionnaires de réseaux permet de mettre en évidence les éventuelles contraintes et
incompatibilités avec le projet. Ainsi, RTE et ENEDIS ont été consultés.

[ | Analyse du milieu physique
° Climatologie et qualité de I'air

Ces thématiques font I'objet d’une analyse bibliographique afin d’appréhender les principales caractéristiques de
la zone d’étude. La durée d’insolation est un des parametres importants a prendre en compte pour une centrale
solaire.

° Géomorphologie

La typologie du relief de la zone d’étude permet d’appréhender d’une maniere générale I'environnement dans
lequel s’inscrit le projet.

° Géologie, hydrogéologie, hydrologie

L'étude de ces composantes permet de connaitre la sensibilité des sols et du sous-sol en fonction de la nature des
couches géologiques présentes, des aquiferes et de I’hydrographie sur la zone d’étude.

° Risques naturels

Cette thématique a été étudiée par analyse bibliographique afin d’apprécier la sensibilité du territoire et plus
particulierement de la zone d’étude aux différentes expositions aux phénomenes de risques naturels.

avadicé

| Analyse du milieu naturel
o But des visites

Ces visites de terrain ont permis de :

v' cartographier les habitats naturels, identifier les végétations et les décrire selon la nomenclature Corine
Biotope (référence européenne pour les types de milieux) ;

v' réaliser des observations floristiques (pour les espéces identifiables a cette saison) dans le but d’une
caractérisation des différents milieux présents sur le secteur d’étude ;

v" rechercher les potentialités en espéces végétales d’intérét patrimonial (protégées, rares ...) ;

v' réaliser des relevés faunistiques, ciblés sur les groupes bioindicateurs du milieu naturel observables au
moment de la visite de terrain, notamment les Oiseaux, Mammiféres, Amphibiens et Insectes, par
observations directes et/ou indirectes (indices de présence, traces, laissées...).

o Habitats et flore
> ldentification des milieux naturels
La cartographie des habitats a été réalisée a partir de diverses visites de terrain.

L’échantillonnage de la végétation a été réalisé a travers la technique d’un transect d’observation. Il s’agit d’une
technique utilisée pour lister les espéces floristiques présentes le long d’un transect et pour estimer leur
abondance. Ensuite, au niveau de chaque milieu naturel repéré, plusieurs relevés floristiques de type ponctuel ont
été réalisés de facon aléatoire dans des zones homogénes d’un point de vue physionomique et selon le caractére
d’homogénéité floristique. Cela a permis de définir une aire minimale pour chaque type de milieu. Enfin, en
comptabilisant selon un coefficient d’abondance-dominance les espéces observées et en individualisant les
especes caractéristiques, une zonation des types de végétation a été définie. Chaque habitat a fait I'objet d’une
description détaillée qui permet d’en définir sa typologie afin de le classifier selon le code EUNIS (European Nature
Information System), classification de référence pour les habitats au niveau européen et le code CORINE BIOTOPE,
systeme de classification précedent.

Une fois caractérisés, les habitats ont été localisés sur une carte a une échelle appropriée afin de servir de base de
travail pour la collecte et I'interprétation des autres données écologiques.

> Inventaire floristique

Les espeéces d’intérét patrimonial (protégées, menacés rares, déterminantes ZNIEFF) de ces milieux ont été
recherchées prioritairement, et notamment en avril et mai pendant la période la plus favorable pour observer les
especes patrimoniales citées en bibliographie. En outre, une attention particuliére a été adressée a la localisation
des especes exotiques envahissantes.

Au niveau de chaque milieu naturel repéré sur le terrain, les especes végétales ont été identifiées, afin de
caractériser le cortege floristique du secteur d’étude. Un ou plus relevés floristiques sont réalisés dans chaque type
de milieu afin de rédiger une liste la plus exhaustive possible des espéces présentes dans le secteur. En outre, dans
les zones riches en espéces patrimoniales (especes déterminantes ZNIEFF, orchidées) un comptage des individus
et/ou la localisation des stations a été effectuée.
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De plus, des relevés floristiques supplémentaires sont mis en place au sein de I'aire d’étude immédiate dans le cas
ou les données bibliographiques montrent la présence d’espéces patrimoniales et/ou envahissantes autour du
secteur d’étude.

> Période de I’étude floristique et des habitats

Tableau 22. Périodes de prospections floristiques

DATES, EXPERT, OBJET ET CONDITIONS DE PROSPECTIONS

pE)ZtSesc(tjigis Expert mobilisé pg)ifgcﬂgn Objet des prospections
16, 17, 18, 22, 23, 8 Relevé général de la flore.
et 24/03/2021 lours Recherche de taxons & statut de protection et/ou de rareté-menace : flore post-hivernale et hivernale
15, 20, 21, 22, 26, 7i Relevé général de la flore.
27 et 28/04/2021 lours Recherche de taxons & statut de protection et/ou de rareté-menace : flore vernale (premiére période)
6,11,12,17,18, Nicolas
19, 2% 221é 24,25, CR\%%ET et Relevé général de la flore.
31 /05/2’0219;1 01 FRANSSEKIS - 18 jours Recherche de taxons a statut de protection et/ou de rareté-menace : flore vernale (deuxiéme période) et
02,15, 16 et ECOTER pré estivale
17/06/2021
23,28, et Cartographie des habitats naturels et semi-naturels
33402{22%%7/%%227 14 jours Réalisation de relevés floristiques.
04,19 et 20/08/2021 Recherche de taxons a statut de protection et/ou de rareté-menace : flore estivale
14, 15 et CR'\(I)IEJOZlE% et Cartographie des habitats naturels et semi-naturels
16/09/2021 et 05 et Olivier 5 jours Réalisation de relevés floristiques.
06/10/2021 Jggg?g; ° Recherche de taxons a statut de protection et/ou de rareté-menace : flore automnale
Total jours/Homme Avis sur la suffisance des prospections de terrain
52 jours
(expertise conjointe avec | Le temps alloué & l'expertise de la flore apparait suffisant pour permettre une bonne évaluation des enjeux.
celle des habitats naturels)

° Faune
> Sources des données bibliographiques

Plusieurs sources de donnée ont été consultées de sorte a avoir une approche transversale et globale permettant
de cerner avec précision le peuplement faunistique du secteur d’étude.

Un regard particulier a été porté sur les especes d’oiseaux présentes en période de reproduction ; toutes les
especes et individus ont été comptabilisés, afin d’estimer I'intérét du secteur d’étude pour I'accueil de la faune.

| Méthodologie des inventaires de terrain
° Définition de la faune d’intérét patrimonial

Sont considérés comme especes faunistiques patrimoniales les taxons faisant I'objet d’une réglementation ou
|égislation suivante :

7N
o v ’
avadicé

Dans un premier temps, I'analyse a consisté en une recherche bibliographique a large échelle. Les données
bibliographiques issues des Zones Naturelles d’Intérét Reconnu ont donc été consultées. Leur intérét majeur est
de présenter un apercu de la richesse des écosystemes locaux (especes patrimoniales, type d’habitat associé, etc.)
et de leur fonctionnement ; bien qu’elles concernent parfois de vastes ensembles et que les données ne soient
pas toujours précises ou actualisées, elles nous renseignent sur le contexte écologique du secteur d’étude.
L'analyse bibliographique des différents groupes faunistiques a été réalisée en fonction des capacités de
déplacement des especes. Les groupes d’especes non mobiles ont donc été étudiés a faible distance (aires d’étude
immédiate et rapprochée) alors que les autres ont été étudiés jusqu’a I'aire d’étude éloignée (7,5 km). Dans un
second temps, I'analyse a été réalisée a échelle plus fine. Les bases de données communales, les associations

locales et les études réglementaires antérieures ont été consultés.

Tableau 23. Bases de données consultées lors de la recherche bibliographique

Base de données consultées Type de données

Bureau de recherches Géologiques et Miniéres (BRGM) Localisation des cavités

DREAL Provence-Alpes-Cote-d’Azur ZNIR
Faune PACA Données faunistiques
Inventaire National du Patrimoine Naturel (INPN) Données faunistiques
Muséum National d’Histoire Naturelle (MNHN) Données faunistiques
Observado Données faunistiques
Office Frangais pour le Biodiversité (OFB) Données mammalogiques

Silene Faune-Flore Données naturalistes

Société Francaise pour ’Etude et la Protection des Mammiféres (SFEPM) Données mammalogiques

ONEM Données faunistiques

Les especes des différents taxons ont été relevées, le but de ces visites n’étaient pas de réaliser un inventaire
exhaustif de la faune, mais une estimation des potentialités d’accueil pour celle-ci, en fonction des especes
observées et des habitats en place, que ce soit au sein méme du secteur d’étude que dans les milieux
immédiatement connexes.

Le groupe des Chiropteres a fait I'objet d’écoutes ultrasoniques ; la recherche d’Amphibiens a également été
réalisée au crépuscule. Les soirées ont été tres favorables car pluvieuses. La recherche de ce groupe s’est réalisée
en début de soirée afin de localiser les zones favorables a leur présence (zone humide) puis a la nuit tombée, par
une écoute et une visite des endroits propices.

La présence éventuelle d’espéces d’'intérét patrimonial/communautaire a été recherchée en priorité parmi les
taxons visibles, et aux vues des habitats présents.

e Réglementation/législation

- les conventions internationales :

o 1973 CITES (Convention de Washington): Convention sur le commerce international des
espéces de faune et de flore sauvages menacées d’extinction (CITES), 03/03/1973, Washington.
Annexe letll;

o 1979 Convention de Berne : Convention relative a la conservation de la vie sauvage et du milieu
naturel de 'Europe, 19/09/1979, Berne. Annexe |, Il et lIl ;
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O

O

1979 Convention de Bonn: Convention relative a la conservation des espéces migratrices
appartenant a la faune sauvage, 23/06/1979, Bonn. Annexe l et Il ;

Convention de Barcelone : Protocole relatif aux aires spécialement protégées et a la diversité
biologique en Méditerranée, 10/06/1995, Barcelone. Annexe Il et Il ;

- les textes communautaires :

O

O

O

1992 Directive Habitats-Faune-Flore : Directive 92/43/CEE du 21 mai 1992 modifiée par la
directive 97/62/CEE concernant la conservation des habitats naturels ainsi que de la faune et de
la flore sauvages. Annexe Il, IV et V;

1997 Reéglement communautaire CITES : Réglement (CE) n°338/97 modifié (1497/2003 du 18
ao(t 2003) du Conseil du 9 décembre 1996 relatif a la protection des espéces de faune et de flore
sauvages par le controle de leur commerce. Annexe A, B, Cet D ;

2009 Directive Oiseaux : Directive 79/409/CEE du 2 avril 1979 concernant la conservation des
oiseaux sauvages. Annexe |, II/1, 11/2, llI/1 et 11l/2.

- législation nationale :

O

1983 Ecrevisses protégées : Arrété du 21 juillet 1983, modifié par I'arrété du 18 janvier 2000,
relatif a la protection des écrevisses autochtones. Article 1 et 2 ;

1988 Poissons protégés : Arrété du 08 décembre 1988 fixant la liste des espéces de Poissons
protégées sur I'ensemble du territoire national. Article 1 ;

1999 Vertébrés menacés d’extinction : Arrété du 09 juillet 1999 fixant la liste des espéces de
vertébrés protégées menacées d’extinction en France et dont l'aire de répartition excéde le
territoire d’'un département ;

2007 Amphibiens et Reptiles protégés: Arrété du 19 novembre 2007 fixant les listes des
Amphibiens et des Reptiles protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de leur
protection (JORF18 décembre 2007, p. 20363). Article 2,3,4,5¢et 6 ;

2007 Insectes protégés: Arrété du 23 avril 2007 fixant la liste des insectes protégés sur
I’ensemble du territoire et les modalités de leur protection. Article 2 et 3 ;

2007 Mammiferes protégés : Arrété du 23 avril 2007 fixant la liste des Mammiféres terrestres
protégés sur 'ensemble du territoire et les modalités de leur protection. Article 2 ;

2009 Oiseaux protégés: Arrété du 29 octobre 2009 fixant la liste des Oiseaux protégés sur
I’'ensemble du territoire et les modalités de leur protection (JORF 5/12/2009, p. 21056). Article 3,
4, 6.

e Listes rouges de la faune menacée

- Niveau national :

0O O O O O O

Liste rouge des poissons d’eau douce de France métropolitaine (2009) ;
Liste rouge des mammiferes continentaux de France métropolitaine (2017) ;
Liste rouge des oiseaux de France métropolitaine (2016) ;

Liste rouge des amphibiens et reptiles de France métropolitaine (2015) ;
Liste rouge des rhopaloceres de France métropolitaine (2012) ;

Liste rouge des odonates de France métropolitaine (2016).

- Niveau régional

0 O O O

avadicé

Liste rouge régionale des oiseaux nicheurs (2008) ;

Liste rouge régionale des mammiferes hors chauve-souris (2008) ;
Liste rouge régionale des reptiles (2015) ;

Liste rouge régionale des amphibiens (2015) ;

o Liste rouge régionale des chauves-souris (2015).

° Inventaires & groupes taxonomiques étudiés

Les investigations de terrain se sont axées sur la recherche des espéces patrimoniales des groupes suivants :

v des vertébrés supérieurs des groupes des oiseaux, des mammiféres (dont les chiroptéres), des reptiles et
des amphibiens ;

v'des invertébrés protégés des groupes des coléoptéres, odonates, lépidoptéres et orthoptéres.

A noter que les Poissons n’ont fait ’objet d’aucune recherche in situ ; aucune zone humide n’étant présente au
sein du secteur d’étude ni sur ses abords.

> QOiseaux

L’étude ornithologique a fait I’'objet de six sorties couvrant un cycle complet (hivernage, nidification et de migration
prénuptiale et postnuptiale). Afin d’appréhender le fonctionnement global d’un secteur d’étude, il est important
de noter les conditions climatiques lors des prospections. En effet, I'activité des oiseaux et leur utilisation de la
zone peuvent varier sensiblement en fonction des conditions météorologiques.

Ainsi, lors de chaque visite, plusieurs paramétres sont relevés :

e latempérature; ¢ la nébulosité ;

e |aforce et la direction du vent ; * les précipitations.

Lors des différents relevés de terrains, tous les individus contactés d’'une maniére visuelle ou auditive (cri et chant)
dans le périmeétre immédiat sont relevés, notés et suivis si nécessaires (espéces patrimoniales, en reproduction
par exemple).

> Mammiféres hors chiropteres

Ce groupe est assez discret a cause du rythme d’activité bimodal et/ou nocturne de la plupart des espéces. Des
échantillonnages ont été effectués dans les divers milieux qui composent l'aire d’influence afin de détecter
d’éventuels contacts visuels directs ou indirects (traces d’alimentation, excréments, empruntes, etc.).

Les observations se sont effectuées a I'aube puis aux crépuscules et en début de nuit. Deux appareils
photographiques a déclanchement automatiques ont été disposés pendant un mois afin d’identifier les espéces
discrétes.

> Chiroptéres

Ce groupe nécessite un matériel, une organisation et une méthodologie bien particuliere. Cing éléments
méthodologiques ont été mis en ceuvre pour étudier le cortege chiroptérologique du secteur d’étude :

o recherche bibliographique et analyse cartographigue préalables : elles permettent de définir les
zones connues ou potentielles pour accueillir des gites; le but étant de localiser des postes
d’observation en fonction de ces éléments ;
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o analyse des axes de déplacement : sur plans et puis sur le terrain, les écologues définissent des
couloirs de vol potentiellement utilisés par les Chauve-souris lors de leurs déplacements entre leur
gite et les zones de chasse ;

o recherche diurne de gite : afin de mettre en évidence un gite, un repérage diurne est nécessaire.
Quand cela est possible, I'investigation directe est réalisée ; sinon, un poste d’observation est
localisé a proximité afin de savoir si le gite potentiel est utilisé ;

o écoute ultrasonique : points d’écoute ont été définis préalablement selon les résultats des 3
premiers éléments méthodologiques. Un détecteur a main a été utilisé durant des écoutes de 20
minutes. La fréquence et le nombre de contacts ont été notés afin d’aboutir a un index d’activité
acoustique estimé

o enregistrements : des détecteurs a ultrason passifs ont été mis en place afin d’échantillonner
I'activité chiroptérologique sur une nuit compléete durant dans différents habitats disponibles.

Cet inventaire permet de mettre en évidence le peuplement chiroptérologique du secteur d’étude afin de
connaitre leurs habitudes d’utilisation des habitats (chasse, transit, gites, etc.), la localisation des éventuels
couloirs de vol et les périodes d’utilisation du site (horaire).

> Amphibiens

Les recherches s’effectuent dans les habitats favorables préalablement localisés. Elles sont réalisées en début de
nuit, préférentiellement lors de journées pluvieuses. Des écoutes peuvent étre réalisées durant la saison de
reproduction s’échelonnant de la fin de I’hiver jusqu’a la fin du printemps.

> Reptiles

Ce groupe est difficile a appréhender du fait de la discrétion des especes. Les investigations ont été effectuées a
pieds en pleine journée au niveau des habitats favorables comme les zones ensoleillées a fort pouvoir calorifique
(souches, etc.) pouvant aussi servir d’hibernaculum. Les cachettes potentielles ont été fouillées (pierres, souches,
planches, etc.) et les indices indirects notés (mues). Un effort de prospection a été réalisé au niveau de I'emprise
et des bords de chemins. La recherche d’individus victimes de la circulation a également fait I'objet d’une
recherche.

> Invertébrés patrimoniaux

Seules les especes patrimoniales dans leur habitat favorable sont recherchées compte tenu de la diversité
spécifique immense qu’offre ce groupe. Les prospections se sont déroulées pendant la journée aux heures les plus
chaudes afin de contacter les Odonates, Orthoptéeres et Lépidopteres en activité. Les larves et exuvies ont aussi
fait I'objet d’une recherche. Des recherches en fin de journée ont été réalisées dans le but de contacter des espéces
aux meeurs crépusculaires.

° Synthése de la méthodologie employée par groupe

Tableau 24. Syntheése des moyens mis en ceuvre lors des investigations de terrain.
++ : période optimale  + : période satisfaisante - : période non propice

Groupes Méthodologie Matériel Identification Période Pertinence

Indice Ponctuel d’Abondance en

période de nidification Ala vue (a distance et par

APN, jumelles, capture) et par analyse

Qiseaux Point d’observation en période . ++ Satisfaisante
. . longue-vue  des photographies et au
migratoire
chant
Transects

Transects (recherche spécifique sous

A la vue (a distance) et

Reptiles les souches et pierres, etc.) et points APN, jumelles par analyse des ++ Satisfaisante
d’observations fixes par maille photographies
Repérage cartographique et diurne A la vue (a distance) et
_ des zones favorables, transects APN, par analyse des .
Amphibiens . ! . Berrf . ++ Satisfaisante
diurnes et prospection et écoutes épuisettes photographies et au
nocturnes des zones favorables chant
Alavue
Appareil photo a

Mammiféres hors Transects diurnes APN, jumelles,

. N . . déclanchement + Satisfaisante
Chiropteres Observation directe et des traces longue-vue -
automatique nocturne
Traces
Directe par analyse des
. . fréquences
Recherches diurnes de gites 9 .
. N . » . . Enregistrement des .
Chiropteres Points d’écoute nocturne actifs Enregistreurs .. ++ Satisfaisante
. ) ) . . ultrasons émis par les
Points fixes d’enregistrement passifs L A
individus contactés pour
une analyse a postériori
Invertébrés
protégés
(Lépidopteres Transects diurnes Filet a Ala vue a distance et par
diurnes Capture des especes difficiles a papillons, analyse des ++ Satisfaisante
Coléopteres, identifier APN, loupe  photographies
Odonates,
Orthoptéres)
° Période de prospections

Cette étude a nécessité des investigations de terrain ; elles ont été réalisées par les écologues d’ECOTER en période
favorable a I'observation de I'ensemble des groupes faunistiques, de I’été 2020 a I'automne 2021. Le tableau
présenté ci-apres résume |'état des recherches de terrain effectuées selon chaque groupe taxonomique :

Tableau 25. Liste des périodes de prospection par groupes faunistiques
> Poissons
DATES, EXPERT, OBJET ET CONDITIONS DE PROSPECTIONS
Aucune recherche spécifique n’a été conduite pour ce groupe car le secteur d’étude ne comporte pas de milieux Dates des o . , , . Conditions des Avis d'expert sur les conditions
. prospections Experts mobilisés Durée prospection Objet des prospections prospections dexpertises
aquatiques ou attenants. . . .
12/01/2021 Gu”?éno\.ll.é;o'\l ) 1 jour Hlvernaggil]r;?]rgsspectlons Couvert ; 01°C ; vent nul Bonnes conditions
Anthony LABOUILLE . Hivernage - prospections Beau temps ; 02 puis " ;
13/01/2021 _ECOTER 1 jour diurnes 12°C - vent nul Conditions optimales
Anthony LABOUILLE ; Hivernage - prospections Beau temps ; 02 puis - ;
26/01/2021 -ECOTER 1 jour diumes 08°C : vent nul Conditions optimales
Anthony LABOUILLE . Hivernage - prospections Beau temps ; 04 puis o .
02/02/2021 _ECOTER 1 jour diurnes 15°C - vent nul Conditions optimales
:
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DATES, EXPERT, OBJET ET CONDITIONS DE PROSPECTIONS ‘

pg)ifesc(tjigis Experts mobilisés Durée prospection Objet des prospections C;,gggfgﬁsoﬂzs Avis d’ex%ggxf)::tliizsconditions
04/02/2021 GuiIhEecr;r10\4/-E\'|£ON - 1jour Hivernaggil-jr;?]r:spections Couvertp;Ui();f"a(i)bievent nul Bonnes conditions
05/02/2021 GuiIhEecr;r10\4/-E\'|£ON - 1jour Hivernaggil-J r;?]r:spections Couvertp;u i1SOf"a(i)bievent nul Bonnes conditions
17/02/2021 Guilréeéno\_I/_éTRON ) 1 jour Hivernaggil-”[r)‘r:ss pections Beauvt:rzrtl;f):it;)llﬁC ; Conditions optimales
16/03/2021 Antho_né/ CII_(/)-\TBI?Ig ILLE 1 jour l\él)i%r:étgﬂg;ingﬁtriﬁfs- 1 ??‘%? \tzgjrﬁég ésrg L:)Ij is Bonnes conditions
01/04/2021 Guilréeéno\_I/_éTRON . 1 jour '\f)i%rsa;fgﬁgﬁnﬂﬁfs_ Beau t\?;ﬁdlogoc ; Conditions optimales
07/04/2021 Anth?né/é.é_?é)él ILLE 1 jour ,\Api%fgggtig;ingi‘:}riﬁfs_ B?ilig n:,%Sm ?;ibFI)g is Conditions optimales
08/04/2021 GUi”Eeg]o\.ll.'LE\EON . 1 jour “ﬂﬁ?ﬁ?&@ﬁ”ﬂﬁfs' Beau t?/rgr?tsn;u-l 03°C; Bonnes conditions
1404021 | Anthony LEBCUILLE 1jour "g‘%:;ﬁgtlg;es”gl‘ﬁ‘;ﬁfs Beﬂ%ﬁ%”?%ig?;uﬁ“is Conditions optimales
14/04/2021 Anth?né/é_cl-)\%(z)glLLE 0,5 nuit Nidificatirc])gc?u[r)r:(ézpections Nuit %I(a:ir;evi3 2?npul1is 01 Conditions optimales
19/04/2021 Anth?né/é_cl-)\%(z)glLLE 0,5 nuit Nidificatirc])gc?u[r)r:(ézpections Nuit %I(a:ir;evi3 '11 ?npuullis 08 Conditions optimales
20/04/2021 GUi”Eeg]o\.I/.éEON . 1 jour '\gi%rsagggﬂg;ingﬂﬁfs' Beau fgsﬁidlmoc ; Conditions optimales
200042021 | Anthony LABCUILLE 0,5 nuit ot prospectons | Nutcofyerte | 10 guis Bonnes conditions
2110412021 Guier VATON - 1 jour o vt | Boa tomps ; 02°C: Conditions optimales
LT S s pogecions | COUTTBUIECT | comes ontons
2110412021 Kevin QUEILLE - 1jour prNéé’lf'c?s:‘_’”p?o'éL?Q&“Jﬁs Beautemps ; 04°C Conditions optimales
iurnes
21042021 | KEVIRQUEULLE- 1 nuit ot prospectons | Nuit cofyerte | 10 puis Bonnes conditions
2210412021 Kevin QUEDILLE - 1jour pﬂggé?szz}gggﬁgft.“éﬁs Bea‘iée?“v‘fﬁﬂf;iggs 20 Conditions optimales
23/04/2021 KéVirEggEgg‘LE . 1 jour prNéjgglc?s:j %Eggfggﬁs Bealig) Tvpesﬁgf;iglueis 20 Conditions optimales
30104/2021 Guihern VATON - 1jour pr;g((’:fgg% °”pFoL‘L°§§|“J§s Bro”i,”gr;"vgll puis 20 Bonnes conditions
iurnes
0410512021 Guilher VATON - 1jour Nidfication~ prospectons Beﬁ%ﬁ%ﬁ%?ﬁuﬁ“is Conditions optimales
04/05/2021 LA%I%CE;mTiEEEREE . 1 jour Nidficaion  prospections | Beg L erpe o Conditions optimales
05/05/2021 LA%%;HT%EREE . 1 jour O spectons | B e o™ Conditions optimales
05/05/2021 Guilrée(r:no\_ll_/é';ON - 1jour Nidificatio(rj]iu—rrﬁ)er;spections Couver\tl,e1n1t rFl)LLJJIiS 18°C Bonnes conditions
05/05/2021 LAF“{EE;@%EREE - 0,5 nuit Nidification  prospections | Nult claie, yent faible, Bonnes conditions
06/05/2021 Guilrée(r:no\_ll_/é';ON - 1jour Nidificatio(rj]iu—rrﬁ)er;spections Beiuﬁg%m\?:ﬁtor?uﬁ)ms Conditions optimales
06/05/2021 GuiITEe(r:nO\_I/_IEEON - 1 nuit Nidificatirc])gczugrzgzpections Nuit claire, ;/ent faible, Bonnes conditions
06/05/2021 Kevin QUEILLE - 1jour Nidfication - prospections | - Bea emps, 08 puis Conditions optimales

V

avadicé

DATES, EXPERT, OBJET ET CONDITIONS DE PROSPECTIONS

Dates des I . ] ] ] Conditions des Avis d’expert sur les conditions
prospections Experts mobilisés Durée prospection Objet des prospections prospections dexpertises
Kévin QUEUILLE - ’ Nidification — prospections Beau temps, 09 puis . .
07/05/2021 ECOTER 1 jour diurnes 16°C vent nul Conditions optimales
Guilhem VATON - ; Nidification — prospections | Beau temps, 10°C vent s
12/05/2021 ECOTER 1 jour diurnes faible Bonnes conditions
Kévin QUEUILLE - . Nidification — prospections | Beau temps, 15°C vent "
17/05/2021 ECOTER 0,5 nuit nocturnes modére Bonnes conditions
Maximilien P . o -
19/05/2021 LARDEMELLE - 1 nuit Nidification - prospections | Nuit caire, vent modére, Bonnes conditions
ECOTER nocturnes 4
Anthony LABOUILLE . Nidification — prospections | Belle nuit, 17°C a 8°C, " .
24/05/2021 -ECOTER 0,5 nuit nocturnes vent nul Conditions optimales
Kévin QUEUILLE - . Nidification — prospections Beau temps, 11 puis ”
25/05/2021 ECOTER 1 jour diurnes 18°C vent modéré Bonnes conditions
Anthony LABOUILLE . Nidification — prospections | Beau temps, 9 a 23°C, P .
26/05/2021 _ECOTER 1 jour diurnes vent nul Conditions optimales
ilhem VATON - . Nidification — fi Beau t 12°C ; vent . )
27/05/2021 Gui EegOTERO 1 jour idifica |ogiurr;])ergspec fons eau empz,m Civen Conditions optimales
28/05/2021 GU|IrI1EeCmO\_I/_éEON - 1 jour N|d|ﬂcat|ocr|1iu—rﬁégspectlons Beau tempz,u?s C;vent Conditions optimales
Maximilien e . P
01/06/2021 LARDEMELLE - 0,5 nit Nidification  prospections | Nt caire, vent nul, Conditions optimales
ECOTER nocturnes 19
Kévin QUEUILLE - ; Nidification — prospections | Temps couvert, 13 puis -
02/06/2021 ECOTER 1 jour diumnes 18°C. vent nul Conditions moyennes
Maximilien e . P
0210612021 LARDEMELLE - 0,5 nit Nidificatio ~ prospections | Nt caire, vent nul, Conditions optimales
ECOTER nocturnes 17
Kévin QUEUILLE - ; Nidification — prospections Beau temps, 12 puis P, .
03/06/2021 ECOTER 1 jour diurnes 23°C. vent faible Conditions optimales
Kévin QUEUILLE - . Nidification — prospections Beau temps, 18 puis " .
10/06/2021 ECOTER 1 jour diurnes 26°C, vent faible Conditions optimales
Maximilien T . R o
14/06/2021 LARDEMELLE - 0,5 nuit Nidification - prospecfions | Nut claire, 23°C, vent Conditions optimales
ECOTER nocturnes nu
Maximilien . ) N o
15/06/2021 LARDEMELLE - 1 nuit Nidification ~ prospections | Nut laire, 24°C, vent Conditions optimales
ECOTER nocturnes nu
Maximilien . ) N o
16/06/2021 LARDEMELLE - 1 nuit Nidification ~ prospecfions | Nut laire, 17°C, vent Conditions optimales
ECOTER nocturnes nu
ilhem VATON - . Nidification — i B 20°C - i .
21/06/2021 Gui EegOTERO 1jour idi |cat|ogiurﬁercs>spectlons eau tempi,u| 0°C ; vent Conditions optimales
Kévin QUEUILLE - . Nidification — prospections Nuit claire, 18°C, vent " .
21/06/2021 ECOTER 0,5 nuit noctumes ul Conditions optimales
Guilhem VATON - . Nidification — ti Beau t ,22°C ; vent ” .
22/06/2021 ul Eeg]OTER 1 jour Iditica 'ogiurﬁé?pec fons cau empﬁm ven Conditions optimales
Anthony LABOUILLE . Nidification — prospections | Belle nuit, 23°C & 15°C, " .
22/06/2021 _ECOTER 1 nuit noctumes vent nul Conditions optimales
. P . Beau temps, 15 puis
25/06/2021 Kévin QUEUILLE - 1 jour Nidification - prospections 25°C, vent faible puis Bonnes conditions
ECOTER diurnes P
modéré
Guilhem VATON - . Nidification — prospections Nuit couverte, 25 °C ; " .
28/06/2021 ECOTER 1 nuit noctumes vent nul Conditions optimales
Kévin QUEUILLE - . Nidification — prospections Beau temps, 15 puis s .
29/06/2021 ECOTER 1 jour diurnes 27°C. vent faible Conditions optimales
29/06/2021 Guilrgaéno\_I/_é'ILON - 1 nuit Nidificatir?gcyu;r)r::ipections Nuit claire, :/ent faible, Conditions optimales
Maximilien e . Lo .
30106/2021 LARDEMELLE - 1 jour Nidfication - prospections | Nutclaire, vent aible, Conditions optimales
ECOTER urmes
L T . Beau temps, 17 puis
16/07/2021 Kévin QUEUILLE - 1 jour Nidification - prospections 26°C, vent faible puis Bonnes conditions
ECOTER diurnes modéré
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DATES, EXPERT, OBJET ET CONDITIONS DE PROSPECTIONS ‘

pg)ifesc(tjigis Experts mobilisés Durée prospection Objet des prospections C;,gggfgﬁsoﬂzs BB d’ex%ggxf)::tliizsconditions
19/07/2021 KévinEgg%g_LE ) 1 jour Nidificatiogiu—rr;]) éc;spections Tezn}esc,cegﬂgd%f; s Conditions moyennes
20/07/2021 KévinEgg%Fli_ LE- 1 jour Nidificatiogiu—rr;]) éc;spections B%azlig rcgrsn f2a6ibFl)g is Conditions optimales
ooy | KOMQUEIE: | gy | Masoopptes- | Bemverss TR | omescondon
2002021 | KEVIRAUELLLE- 1 jour e e ™ | Beagmps, L Conditions optimales
ssoozz1 | KOMQUEULE- | oy | Momtonpopts - | Sesuienis 1088 | corgiors ptmals
ozt | MNQUENHE: | gy | Mmoot | Beminos B | conttons s
19/10/2021 Kevin QUEVILLE - 1 jour e ene e | posiee b Conditions optimales
ooz | KORQEUE- | gy | Mgt | Tesouiet 808 | conons ojees
piomp1 | NOMUUEUE- | oy | Mostonposiptds | Tengscontt 0005 | cogtons myenes

i ours-l;atgrlnm e Total nuits/Homme Avis sur la suffisance des prospections de terrain
49 jours 13 nuits Cette expertise permet d'appréhenqe( de maniére quasi-exhaystive I‘avifaune de Ig zone d'étude aux périodes

prospectées. Les prospections ont été suffisantes pour connaitre le cortége local d'espéces.
[ Intervenants

Le tableau suivant présente les personnes intervenues pour cette étude :

avadicé

D A
Intervenants Structures Objet de l'intervention
Chef de projet de la mission
Vianney FRANSSENS ECOTER Expertise de la flore et des habitats naturels
Expertise des fonctionnalités écologiques
Olivier JONQUET ECOTER Expertise de la flore et des habitats naturels
Nicolas CROUZET ECOTER Expertise de la flore et des habitats naturels
Guilhem VATON ECOTER Expertise des oiseaux
Anthony LABOUILLE ECOTER Expertise des oiseaux
Bruno GRAVELAT ECOTER Expertise des oiseaux ,
Expertise des mammiféres (hors chauves-souris)
Kévin QUEUILLE ECOTER Expertise des oiseaux
Maximilien LARDEMELLE ECOTER Expertise des oiseaux
Manon BATISTA ECOTER Expertise des chiroptéres
Justine PRZYBILSKI ECOTER Expertise des chiropteres
Maél DUGUE MD-Environnement Expertise des chiropteres
Bénédicte CORNUAULT ECOTER Expertise des amphibiens et reptiles
Samuel ROINARD ECOTER Expertise des amphibiens et reptiles
Céline VUAGNOUX ECOTER Expertise des amphibiens et reptiles
Stéphane CHEMIN ECOTER Expertise des amphibiens et reptiles
Etienne IORIO ECOTER Expertise des insectes et autres arthropodes
Océane VELLOT ECOTER Expertise des insectes et autres arthropodes
Yoan BRAUD ENTOMIA Expertise des insectes et autres arthropodes
Hubert GUIMIER ENTOMIA Expertise des insectes et autres arthropodes
Samuel ROINARD ECOTER Contréle qualité, méthodes et suivi de la mission
| Synthése de la connaissance

L’étape de prédiagnostic a permis de récolter les données naturalistes existantes et disponibles. Ces données ne sont pas
exhaustives, par manque de prospection sur le secteur précis du projet ou manque de diffusion de I'information. Elles ne
refletent donc pas la réalité mais constituent un état de connaissance au moment de la réalisation de ce dossier.

Le prédiagnostic a permis d’appréhender les premiers enjeux du site et dans un second temps d’orienter les efforts de
recherche lors des inventaires. L’élaboration du prédiagnostic s’est déroulée en trois étapes :

ETAPE 1 : Recherche des différents statuts de protection et/ou d’inventaires sur et a proximité de la zone d’étude

Pour cela les données cartographiques disponibles sur le site de la Direction Régionale de I'Environnement, de I’Aménagement
et du Logement de la région PACA (http://carmen.developpement-durable.gouv.fr) ainsi que la zone d’implantation du projet
ont été projetées sous Systeme d’Information Géographique (SIG - QGIS). Les fiches descriptives ainsi que, dans la mesure du
possible, les autres documents de ces zonages ont été consultés (documents d’objectifs, plans de gestion, etc.). Ce dossier fait
la présentation synthétique de ces différents zonages.

ETAPE 2 : Consultation

Elle consiste a consulter différentes bases de données disponibles sur Internet ainsi que certaines personnes et organismes
ressources (les informations disponibles relevant parfois d’'une connaissance non publiée tout aussi importante).

Les bases de données floristiques et faunistiques suivantes ont été consultés avec une extraction des données a |'échelle de
la commune de Fox-Amphoux :

= Base de données Faune PACA (faune-paca.org) pour les listes par commune et par groupe d’espéces : oiseaux,
mammiferes, reptiles, amphibiens, odonates, |épidopteres, orthoptéres ;

= Base de données SILENE (http://www.silene.eu) regroupant les données floristiques et faunistiques communales
pour la région PACA.

ETAPE 3 : Visite de terrain

Ces premieres visites de terrain (réalisées courant juillet et aot 2020) ont complété les données recueillies lors de I'analyse
bibliographique et les consultations. Elles ont permis d’évaluer la qualité des différents types de milieux du territoire
concernés par le projet.
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Un travail de recherche et d’analyse de la bibliographie a été réalisé en paralléle de toutes les phases précitées. Il a eu pour
objet de compléter I'état des connaissances (géographiques et naturalistes) a I'échelle de la zone d’étude mais aussi de son
périmetre proche a éloigné. Pour ce faire, différents documents ont été exploités (atlas, monographies, rapports d’études,
theses, articles scientifiques et techniques, etc.) et divers sites Internet consultés.

Les tableaux suivants synthétisent les conditions de prospection pour cette premiére expertise :

DATES, EXPERT ET OBJET DE PROSPECTIONS — PREDIAGNOSTIC ECOLOGIQUE

Dates des prospections Expert mobilisé <Objet des prospections

Pré-cartographie des habitats naturels et semi-naturels

21,22, 23 et 24 juillet 2020 Vianney g
05, 06, 07, 18, 19 et 20 aoit 2020 FR@%%?'EENRS - [Relevé général de la flore.

Recherche de taxons a statut de protection et/ou de rareté-menace : flore estivale et tardive

22,23,24,28,29,30juillet 2020 | Guilhem VATON - . - -
04, 05, 06 aodt 2020 ECOTER Expertises générales des potentialités concernant la faune

Total jours/Homme

Avis sur la suffisance des prospections de terrain

19 jours Le temps alloué a la réalisation du prédiagnostic écologique est suffisant pour permettre une pré-évaluation des niveaux d’enjeux.

La synthese de I’ensemble des données a permis une premiéere définition des enjeux potentiels au droit de la zone
d’étude et assuré ainsi une bonne prise en compte des enjeux trés en amont, ainsi qu’une orientation des écologues
dans leurs prospections de terrain pour une expertise plus efficace.

| Réalisation de I’état des lieux

> Moyens et méthodes de prospection

L’état des lieux est systématiquement basé sur des prospections de terrain. Celles-ci sont réalisées aux saisons, aux périodes
de la journée et/ou de la nuit adaptées et dans les conditions qui permettent de réaliser les observations de la faune et de la
flore du territoire concerné.

Sauf exception justifiée, les protocoles utilisés font appels a des standards du métier et toutes les observations d’especes
remarquables sont systématiquement pointées au GPS. Le détail des méthodes utilisées par chaque expert est présenté dans
les parties qui suivent.

Dans la mesure du possible, toutes nos méthodes visent, par ordre de priorité :

= A perturber le moins possible la faune, la flore et les habitats ;

= Aatteindre un niveau de précision et de complétude suffisant pour apporter une réponse claire au maitre d’ouvrage
et assurer au projet une pleine transparence lors de son instruction ;

= A couvrir par nos expertises I'ensemble du territoire concerné par le projet, ainsi que ses abords.

Le tableau ci-dessous synthétise la pression de prospection engagée pour la réalisation de ce diagnostic écologique. Le détail
pour chaque journée d’expertise (dates, conditions, objectifs, etc.) est présenté dans les parties qui suivent.

PRESSION DE PROSPECTION MISE EN OEUVRE

Expert mobilisé Périodes de passages Pression de prospection
A hodorinel
(expert ECOTER sauf mention contraire) J |[F (M |A M (|J (hequeloutiounui oSt dedca

O [N |D | yexpertise du compartiment indiqué)
Olivier JONQUET
Vianney FRANSSENS
Nicolas CROUZET
Bruno GRAVELAT
Guilhem VATON
OISEAUX Kévin QUEUILLE
Anthony LABOUILLE
Maximilien LARDEMELLE
Manon BATISTA

Compartiment

FLORE ET HABITATS NATURELS 64 jours

49 jours et 13 nuits

16 jours et 35 nuits

HIROPTERE Justine PRZYBILSKI 4 détecteurs automatiques :
CHIRO S - SM2BAT+ et SM4BAT
Maél DUGUE (1120 h d’écoute)
7,5 jours
AUTRES MAMMIFERES Bruno GRAVELAT 6 pieges photographiques
(198 jours pieges)
V

auddice

PRESSION DE PROSPECTION MISE EN OEUVRE

. Expert mobilisé Périodes de passages Pression de prospection
Compartiment _ _ (chaque jour ou nuit est dédié &
(expert ECOTER sauf mention contraire) J |[F [M [A (M |J O [N |D I'expertise du compartiment indiqué)
Bénédicte CORNUAULT
Samuel ROINARD )
REPTILES - 19 jours
Stéphane CHEMIN
Céline VUAGNOUX
Bénédicte CORNUAULT
AMPHIBIENS 7 nuits
Céline VUAGNOUX
Etienne IORIO
Océane VELLOT
INSECTES ET AUTRES El'iC SARDET - INSECTA X .
32 jours et 4 nuits
ARTHROPODES Yoan BRAUD - ENTOMIA :
Hubert GUIMIER - ENTOMIA
Arthur MORIS - ENTOMIA
FONCTIONNALITES ECOLOGIQUES Vianney FRANSSENS 1 jour
Total expertises actives 188,5 jours et 59 nuits
TOTAL (Surface zone d’étude immédiate = 470 ha) . . 4 batbox, 1120 heures
Total expertises automatisées . )
6 piéges photos, 198 jours

Un détail des passages réalisés est précisé dans la méthode propre a chaque volet d’expertise.

D’un point de vue écologique, on entend ici par espéce remarquable, une espéce rare et/ou menacée et/ou patrimoniale
et/ou protégée. Les outils d’évaluation sont : les listes rouges mondiales, nationales, régionales des espéces menacées,
les listes régionales des especes dites ZNIEFF déterminantes, parfois les listes d’espéces dites a enjeux a diverses échelles
(locales, départementales, régionales), les arrétés de protection nationale, les directives européennes « Habitats, Faune,
Flore » et « Oiseaux » et, dans une certaine mesure, les avis d’experts lorsque les publications sont insuffisantes ou
surannées.

| Présentation des résultats

Pour chaque groupe étudié, les résultats sont organisés d’une maniére relativement similaire :
> Meéthode

Présentations précises des méthodes d’échantillonnages mises en ceuvre pour la réalisation de cette expertise. Les limites
sont également détaillées. Cette partie présente notamment :

= Les ressources consultées ;

= Les référentiels utilisés ;

= Les délimitations des zones d’études ;

= Les experts mobilisés et les conditions d’expertises ;

=  Les méthodes d’échantillonnages mises en ceuvre sur le terrain ainsi que les méthodes d’analyses ;
= Les limites des méthodes employées.

> Résultat des expertises

Cette partie présente les résultats des données récoltées et des analyses effectuées. Elle est articulée de la sorte :

= Lasynthese des consultations menées ;

= Un tableau récapitulant les principaux habitats ou espéces patrimoniaux ainsi que leurs statuts réglementaires et de
conservation ;

=  Une analyse du territoire ;

=  Une présentation des habitats ou espéces a enjeu.
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> Nomenclature et référentiels utilisés

Le référentiel taxonomique utilisé pour noter les especes est la base de données TAXREF en version 14.0 correspondant a la
version proposée par le Muséum National d’Histoire Naturelle au moment de la réalisation de ce diagnostic.

> Enjeux

Les espéeces et habitats inventoriés dans la zone d’étude sont classés selon leur niveau d’enjeu final pour la zone d’étude. Par
enjeu nous entendons les espéces ou habitats sur lesquels sera mise la priorité de conservation, quand bien méme le projet
ne porterait pas atteinte a cet enjeu. Il s’agit donc a cette étape de se détacher du projet. Les risques liés aux impacts du projet
étant détaillés en seconde partie lors de I'évaluation des impacts et ne sont pas intégrés dans I'évaluation des enjeux des
especes dans la zone d’étude.

Cet enjeu pour la zone d’étude est défini sur la base de trois paramétres : I'intérét patrimonial, I’enjeu local de conservation
et I'utilisation de la zone d’étude.

L’intérét patrimonial

Niveau d’enjeux
Définition de la classe

Présence d'une espéce
a enjeu final majeur
dans la zone d'étude,
réalisant tout ou partie
de son cycle sur ce
secteur.

Diversité (nombre

d’espéces) remarquable
et/ou cortege rare et/ou
espéces remarquables.

Présence d'une espéce
a enjeu final fort dans la

CLASSES D’ENJEUX

Modéré

Diversité notable et/ou
cortége notable et/ou
espéces de niveau
d'enjeu modéré dans la
zone d'étude et/ou milieu
a fonctionnalité bonne

Faible

Faible diversité ou
cortége banal et/ou
espéces de niveau
d'enjeu faible dans la
zone d'étude et/ou faible
fonction écologique et/ou

Treés faible diversité ou
cortége banal et/ou faible
fonctionnalité.

Tres faible

L’évaluation du degré de patrimonialité précise I'importance reconnue d'une espece d'une maniere globale. Elle est faite a
partir des données disponibles dans la littérature et sur avis d’expert. Elle correspond a une analyse polythétique ou sont pris
en compte :

= Le statut de protection réglementaire (protections départementales, régionales et nationales) ;

=  Le statut Natura 2000 des habitats naturels et des especes considérées (especes inscrites a I’Annexe | de la Directive
« Oiseaux » et aux Annexes Il et IV de la Directive « Habitats, Faune, Flore », et habitats inscrits a ’Annexe | de la
Directive « Habitats, Faune, Flore ») ;

=  Le statut ZNIEFF des habitats naturels et des espéces dans la région considérée ;

= |’existence de listes rouges européennes, nationales et régionales ;

= Lafréquence d’occurrence : « rareté » de I'espéce ;

= |'endémisme;

= Larareté de I’habitat a I’échelle : locale, de la petite région naturelle, du département et de la région, du territoire
nationale, de I'Europe.

L’Enjeu Local de Conservation

Il précise I'état de conservation d'une espéce au niveau local (a I'échelle de la région ou lorsque c'est possible du département
ou encore d'une zone biogéographique ou d’une petite région naturelle). Il est défini a dire d’expert et résulte de la
comparaison et de la mise en perspective au sein d’un tableau ou d’une matrice de croisement :

=  De la valeur patrimoniale des habitats naturels ou des espéces considérées aux échelles locale et globale ;
= Des risques et menaces qui pésent sur ceux-ci, également aux échelles locale et globale.

L'enjeu local de conservation est ensuite affiné par I'expert en intégrant des notions de dynamique de population, de
synécologie et d’autoécologie.

L’utilisation de la zone d’étude

Elle précise de maniére qualitative et quantitative I'utilisation de la zone d’étude par I'espéce. Elle se base sur des éléments
observés par les experts lors des inventaires de terrain.

Conclusion de I’'analyse

Les especes dites remarquables sont celles présentant un enjeu final pour la zone d’étude de niveau modéré a majeur.

On notera que ce résultat n’est pas toujours corrélé au statut de protection des especes. En effet, une espece commune peut
étre protégée, a I'inverse une espéce remarquable peut ne pas étre protégée.

| Synthése des enjeux

> Définition des enjeux

Selon la présence d'especes a enjeux (basée sur I'analyse précédente), I'expert va définir des secteurs a enjeux sur I'ensemble
de la zone d'étude immédiate.

Cing classes de secteurs a enjeu sont ainsi déterminées :

4 ;]
auddicé

Enjeu fonctionnel zone d'étude. réalisant et/ou utilisation réguliere.  intérét occasionnel.
notable a I'échelle tout ou partie de son
régionale ou nationale. cycle sur ce secteur.
Enjeu fonctionnel
important a 'échelle
supra-communale ou
départementale
S I

> Cartographie des enjeux

A partir de ces classes, deux types de cartes sont réalisées :

= Les cartographies des enjeux par groupe étudié : les classes d’enjeu sont ici attribuées a chaque polygone
représentant un habitat naturel unitaire (ou mosaique d’habitats), et renseignées par groupe étudié (oiseaux, flore,
amphibiens, reptiles, etc.). Il faut souligner ici que certains linéaires sont parfois difficiles a cartographier (les haies
ou fossés, par exemple, peu visibles a I'échelle de la cartographie). Dans ce cas, c’est la parcelle jouxtant le linéaire
qui integre I'intérét de ce linéaire. Chaque groupe fait ainsi I’objet d’une carte d’enjeux.

=  Lacartographie synthétique des enjeux écologiques : il s’agit d’'une synthese des précédentes cartographies a enjeux
par groupe, sur la base d’un traitement géomatique. Pour ce faire, les niveaux d’enjeux sont cumulés pour chaque
polygone représentant un habitat naturel unitaire. En fonction du cumul, un niveau d’enjeu global est proposé. Il faut
souligner ici que I'accumulation de certaines classes d’enjeux, par exemple « fort », peut conduire a passer le seuil
de la classe supérieure, donc dans notre exemple a atteindre la classe « majeur ».

Ces cartes sont ensuite validées visuellement par chaque expert et de maniere collégiale pour la cartographie synthétique des
enjeux écologiques.

| Evaluation des impacts

> |’évaluation des impacts unitaires

L’évaluation des impacts suit un processus en trois temps :

= La premiére étape consiste a identifier les effets potentiels du projet sur I'environnement au sein duquel il sera
implanté, le plus exhaustivement possible. Les effets potentiels prennent en compte toute modification de
I'environnement due au projet, sans notion de valeur positive ou négative. Une bonne connaissance des
caractéristiques techniques du projet ainsi que des caractéristiques écologiques du site d’implantation assure la
qualité de cette étape.

= La deuxiéme étape vise la détermination des impacts potentiels du projet sur I'environnement, a partir des effets
potentiels et sur la base des enjeux identifiés au préalable. Chaque enjeu est analysé successivement afin d’évaluer
si le projet est susceptible de I'impacter, dans quelles conditions et dans quelles proportions.

= Latroisieme étape a pour but I’évaluation et dans la mesure du possible la quantification de I'impact global du projet
sur chaque enjeu, en particulier ceux ayant une portée réglementaire. Les impacts potentiels sont agrégés puis
analysés a I'aide d’un certain nombre de critéres : la nature de I'impact, le type d’impact, sa réversibilité et sa portée
géographique, la probabilité qu’il ait lieu. La synergie entre les impacts identifiés est également intégrée. L'impact
global par enjeu est soumis a une appréciation qualitative, basée sur une échelle de 5 valeurs :
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CLASSES D’IMPACT GLOBAL

Niveau d’'impact Modéré Faible

Négligeable

Impact négligeable sur ce
qui est en jeu.

Définition de la classe Impact tel qu'ily a perte  Impact notable Impact d’ampleur Impact de faible
certaine de ce qui esten  entrainant la destruction  suffisante pour dégrader  ampleur, ce qui est en
jeu. Les répercussions compléte ou partielle de  ce qui esten jeu, risque  jeu est touché mais
sont exceptionnelles, ce qui est en jeu avec de perte partielle maintenu dans un état

voire irrecevables. une perte trés probable & de conservation
moyen ou long terme favorable
— m | I

> |’évaluation des impacts cumulés

Le Code de I'Environnement prévoit, en plus de I'évaluation des impacts du projet, une analyse du cumul des incidences avec
les projets situés a proximité du site d’implantation (article R. 122-5 du Code de I’environnement).

Les effets cumulés peuvent étre définis comme la somme des effets conjugués et/ou combinés sur I’environnement, de
plusieurs projets compris dans un méme territoire (bassin versant, vallée, etc.). Si plusieurs projets ont un impact (méme
faible) sur un habitat naturel ou une espéce, la synergie des effets cumulés peut porter atteinte de fagon significative a la
pérennité de cette communauté végétale ou population d’espece.

L'analyse des effets cumulés sur les milieux naturels doit prendre en compte 'ensemble des projets existants ou approuvés
a proximité de la zone d'implantation listés a I’article R. 122-5 11 5° du Code de I’Environnement. Ces projets sont ceux qui,
lors du dép6t de I'étude d’impact :

= ont fait I'objet d'une étude d'incidence environnementale au titre de I'article R. 181-14 et d'une enquéte publique ;
=  ont fait I'objet d’une évaluation environnementale au titre du Code de I'environnement et pour lesquels un avis de
I'autorité environnementale a été rendu public.

Le Code de I'Environnement précise que la date a retenir pour ces projets est la date de dépot de I'étude d’impact : ce point
constitue une réelle difficulté puisque I’étude d’impact est ainsi susceptible d’évoluer jusqu’au dépot du présent dossier.

Sont exclus les projets ayant fait I'objet d'un arrété mentionnant un délai et devenu caduc, ceux dont la décision d'autorisation
est devenue caduque, dont I'enquéte publique n'est plus valable ainsi que ceux qui ont été officiellement abandonnés par le
maitre d'ouvrage.

Les avis de I'autorité environnementale et les études d’'impact disponibles concernant les projets a proximité du site
d’implantation sont consultés pour déterminer si des impacts cumulés sont prévisibles sur les habitats, les especes ou les
continuités écologiques.

On notera que I'efficience de cette analyse des effets cumulés sera inévitablement liée a la qualité de I'étude d’impact réalisée
par le maitre d’ouvrage du projet voisin, qui, il faut le préciser, n’a pas d’obligation de fournir I'information de fagon spontanée

[ | Mesures

> Laséquence ERCA

La séquence « ERCA » (Eviter, Réduire, Compenser, Accompagner) a pour objectif le maintien, voire méme I'amélioration
globale de la qualité environnementale des milieux naturels.

L'article R. 122-5 du Code de I'Environnement stipule que des mesures doivent étre prévues par le maitre d’ouvrage pour :

»  Eviter les effets négatifs du projet sur I’environnement (mesures d’évitement) ;

=  Réduire les effets n’ayant pas pu étre évités (mesures de réduction) ;

=  Compenser les effets qui n’ont pu étre ni évités, ni suffisamment réduits, en visant I'absence de perte nette, voire le
gain de biodiversité (mesures de compensation) (article L. 163-1 du Code de I’environnement).

Le respect de l'ordre de cette séquence est indispensable pour favoriser I'élaboration d’un projet intégrant les enjeux
écologiques du site d’'implantation. Des mesures dites d’accompagnement permettent de compléter ce dispositif. Ces
mesures, non obligatoires d’'un point de vue réglementaire, visent a améliorer l'intégration d’un projet dans son
environnement.

La séquence « ERCA » s’applique a I’ensemble des composantes des milieux naturels pouvant présenter un enjeu, a savoir
les especes animales et végétales, les habitats naturels, les continuités écologiques, les équilibres biologiques et leurs
fonctionnalités.

avadicé

> Définition des mesures

Les mesures ERCA proposées résultent d’un processus d’échange avec le maitre d’ouvrage visant I'élaboration d’un projet
qui integre les enjeux écologiques du site d’implantation. Elles sont définies a dire d’expert et dimensionnées au regard des
impacts pressentis du projet.

De chaque impact découle une ou plusieurs mesures pour adapter le projet. La séquence « ERCA » (Eviter, Réduire,
Compenser, Accompagner) est strictement suivie. Sont ainsi déterminées en priorité des mesures d’évitement (ME). Puis, des
mesures de réduction d’impact (MR) sont proposées lorsque I'évitement est impossible ou insuffisant.

A la suite de ces propositions, une évaluation des impacts résiduels est réalisée. Dans le cas ou certains impacts restent
notables aprés I'application des mesures d’évitement et de réduction, un processus d’échange est engagé avec le porteur de
projet afin d’améliorer le projet et le rendre plus acceptable vis-a-vis des enjeux écologiques.

A lissue de cet échange, des mesures de compensation (MC) sont définies si nécessaires. La définition des mesures
compensatoires vise en priorité a définir des interventions locales et présentant une réelle efficacité et non pas seulement a
proposer des solutions venant compenser « une quantité d’enjeu détruite ou perturbée ».

En paralléle sont identifiées les mesures dites d’accompagnement (MA). Elles permettent de compléter le dispositif de
mesures, d’améliorer et de sécuriser le projet.

Une mesure peut répondre a plusieurs impacts et sera dans ce cas répétée afin d’illustrer la cohérence du cahier de mesure
proposé.

Chaque mesure est détaillée selon le cadre suivant, budgétisée et planifiée :

=  Constat et objectifs de la mesure ;

=  Mode opératoire de la mesure ;

= Suivis de la mesure ;

=  Co(t estimatif de la mesure, dans la limite ou le chiffrage est possible ;
= Controle et garantie de réalisation de la mesure.

Tout au long de la démarche, des échanges réguliers avec le maitre d’ouvrage visent a améliorer le projet afin de diminuer
autant que possible les impacts.

| Scénario de référence

L’étude d’impact inclut « une description des aspects pertinents de I'état actuel de I'environnement, dénommée “scénario de
référence”, et de leur évolution en cas de mise en ceuvre du projet ainsi qu'un apercu de I'évolution probable de
I'environnement en I'absence de mise en ceuvre du projet, dans la mesure ol les changements naturels par rapport au
scénario de référence peuvent étre évalués moyennant un effort raisonnable sur la base des informations environnementales
et des connaissances scientifiques disponibles » (article R. 122-5 du Code de I'Environnement).

Une étude diachronique succincte retrace I'évolution des milieux sur le secteur visé par le projet. Cet historique et I'analyse
des usages actuels du site permettent d’envisager I’évolution probable de I'environnement en I'absence de mise en ceuvre
du projet.

En paralléle, I’évolution supposée de I’environnement dans le cas ol le projet serait mis en ceuvre (« scénario de
référence ») est déterminée au vu des impacts dudit projet et des mesures ERCA proposées.

9.1.2.2 Analyse du paysage et patrimoine

Cette partie est développée dans le rapport de la présente étude d’'impact et s'articule autour d'une analyse du
site, du programme donné par le porteur de projet et de ces contraintes techniques.

9.1.2.3 Raisons du choix du site et justification de la variante retenue

Ce chapitre présente les principales caractéristiques du projet et dresse un inventaire des raisons ayant mené au
choix de la configuration proposée. Il doit mettre en évidence la cohérence de I'aménagement avec le contexte
environnemental, humain et économique de la zone d’implantation.
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9.1.2.4 Evaluation des impacts du projet et mesures retenues

L'évaluation des effets du projet sur I’environnement se doit d’analyser les conséquences du projet retenu sur son
milieu pour s’assurer qu’il est globalement acceptable.

L’évaluation porte sur I'ensemble des thématiques traitées dans I'état initial et s’intéresse a I’'ensemble des effets
du projet, qu’ils soient directs, indirects, temporaires ou permanents. Les effets cumulatifs doivent également étre
pris en compte.

Outre les incidences du projet lors de son fonctionnement, les effets de la phase travaux du projet (phase chantier)
sont également a étudier au sein de ce chapitre.

Le principe de prévention ou a défaut celui de limitation des atteintes sur I'environnement a ici prévalu engendrant
un projet de moindre impact sur I’'environnement. Les mesures proposées concernent :

v" le milieu humain;

v' le milieu physique ;

v"  le milieu naturel ;

v'  le paysage et le patrimoine.

Les maitres d’ouvrages engagent leurs responsabilités sur la réalisation effective des mesures d’atténuation
proposées (nature, mise en ceuvre, financement, etc.). Il a donc une obligation de moyens et de résultats.

9.1.2.5 Analyse des méthodes et résumé non technique

La méthodologie utilisée pour la réalisation de I'étude d’'impact et les difficultés rencontrées sont présentées de
maniere a justifier de la pertinence du contenu de I'étude.

Un résumé non technique reprend et vulgarise les principales conclusions de I'étude de facon et les rendre
accessibles au grand public.

e o andls
aquadice
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L . 9.2.3 Pages web
9.2 Bibliographie

Les sources d’informations collectées dans le cadre de la présente étude ont permis de renseigner les diverses

9.2.1 Documentation liée au territoire thématiques abordées :

e www.installationsclassees.ecologie.gouv.fr

e Schéma Directeur d’Aménagements et de Gestion des Eaux « Rhone-Méditerranée » ;

. 7 . . . i .
e Dossier Départemental des Risques Majeurs ; * www.argiles.fr

’ i o . i .
e Plan Local d’Urbanisme ; www.prim.net

e www.cartorisque.prim.net/

e Schéma de Cohérence Territoriale.

e www.bdcavite.fr

9.2.2 Documentation générale

e www.insee.fr
Arthur, L., & Lemaire, M. (2005). Les chauves-souris : maitresses de la nuit. Delachaux et Niestlé. 272p.

e www.infoterre.brgm.fr

Baliteau, L. (2010). La Zygeéne cendrée (Zygaena rhadamanthus). OPIE-MP, Gaillac.
e www.geoportail .fr

Barataud, M. (2015). Ecologie acoustique des chiroptéres d’Europe. Biotope Edition, Méze. Muséum national
dHistoire naturelle, Paris. 344p. e www.developpement-durable.gouv.fr

Bellmann, H., & Luquet, G. C. (2009). Guide des sauterelles, grillons et criquets d'Europe occidentale : 164 e www.photovoltaique.info

especes décrites et illustrées. Delachaux et Niestlé. 384p.

Defaut, B., Boitoer, E., Cloupeau, R., Dusoulier, F., Chr, G., Morin, D., & Sardet, E. (2004). A propos de I'Atlas
des Orthoptéres et des Mantides de France (J.-F. Voisin coord., 2003). Bulletin de la Société entomologique de

France, 109(5), 507-526. 9.3 Difficultés rencontrées

DREAL PACA (2012). Murin de Bechstein (Myotis bechsteinii). DREAL PACA, PGle Natura 2000, Marseille. 2p. Afin de prendre en compte au mieux la dimension paysagere du projet, le volet paysager a été élaboré en deux
temps par deux cabinets différents. Un complément d'analyse a I'échelle plus locale a permis d'apporter des

Lafranchis, T., & Jutzeler, D. (2014). Papillons de France : guide de détermination des papillons diurnes L , . .
précisions nécessaires au projet.

(Rhopalocéres, Zygenes et Hétérocéres diurnes). Diatheo. 351p.
Leger, F. & Ruette, S. (2010). La répartition de la Genette en France. Faune sauvage, n°287(2), 16-22.

Guide méthodologique de I'étude d’'impact des installations solaires photovoltaiques au sol par le MEEDDT
(février 2010).
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CHAPITRE 10. ANNEXES
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10.1 Annexe 1 : Fiche BASIAS sur le renseignement minier concernant la commune de Fox-Amphoux — source BRGM

PACS8303068
Fiche Détailiée Exploitant(s) du sitc :
Pour connaitre le cadre réglementaire et la méthodologie de Pinventaire historigue régional, consultez le Nom de Pexploitant on raison sociale 'Date g débul* N Do e Ay -
sambule d¢ | d'exploitation (*) d'exploitation (*)
' I{Société Tout pour I'Entreprise 01/01/1930 25/04/1942
1 - Identification du site {[M. Raindre Jacques 26/04/1942
Unité gestionnaire PAC Commentaire(s) : Mine de bauxite existant en 1942,
Date de création de la fiche : (*) 09/10/2003
Nom(s) usuel(s) : Mine de bauxite du Défends 6 - Utilisations ct projets
Etat de connaissance : Inventorié . X
Visite du site : Non Site en friche: 7
Site réaménagé : ?
2 - Consultation a propos du site .
prop 7 - Utilisat
Consultation des services T Date de = d’ =
déconcentrés de IEtat ou collectivités | Nom du | Consultation lconsultation| Réponse wiidbd
temmitoriales - service | duservice | du service duéspen'ice |réponse du 8 - Environnement
*) service (%)
[DDE____ [ Ovi 12/12/2003 |Non L | 9 - Etudes et actions
IMAIRIE  [[Oui 12/122003 [Oui [05/04/2004 |
DRIRE _ [Oui [12/12/2003 [Non ]
10 - Document(s) associé(s)
3 - Localisation du site
Localisation ! Liex-dits ; Défends, Rognette =Hlegrayiie
Code INSEE : 83060 Source dinformation : AD 83 : 241 W 15
Commune principale : FOX-AMPHOUX (83060)
12 - Synthése historique
4 - Propriété du site
13 - Etudes et actions Basol
5 - Activités du site
Etat d'occupation du site Ne sait pas (*) La convention retenue pour P'enregistrement des dates dans la banque de données BASIAS est 1a suivante
1P ivitd + {(® 0l H
Dl 9e e s () st , , - si 1a date n'est pas connue, le champ et saisi ainsi : 0101/1111, ou sans date indiquée.
Origine de la date : DCD=Date connue d'aprés le dossier - si les dates ne sont pas connues mais qu'uae chronologie relative a pu étre établie dans une succession
l_iistorigug_dci Aacvtivitré.‘s. sur !F sit_; : — _ B . . d'activités, d'exploitants, de propri¢taires, ...clc,, les champs "date® sont successivement :
' Date ' ]
N°® Libellé Code | Date groupe | Datedu | Ref. | Autres s - 010K,
activité| activité | activieé | début (+) | AP [IMPOTANCEl Topr | Cqehut | dossier | infos | * -010W112,
LS SIREL) J ™ ! ey sl o -0101/1113,
- 5 > -
| Eﬂ’f’i‘f” ! {DCD=Datell, 0, o5 . ; R
SRR > ler  ‘lconpue i - 3i l'année seule est le champ date est : 01/01/année précise
| de  [BO7.29Z 01/01/1930 ? 41 W 81 fannce seu CONRNE, lo thamp 4 P g
g‘nl;tlac::;o::\ l; ‘ } ' upe | (d'aprés le f 5 l - 51 la date est comue précisément, elle est notée : jour'mois/année,
TERIG | dossier B |
8
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10.2 Annexe 2 : Plan d’aménagement de la forét communale de Fox-Amphoux (version pour le public)

v b

Exemplaire destiné & la mise a disposition du public. limité a ia partie technique de
I'aménagement conformement aux dispositions de l'article D143-4 du code forestier.

Office Natlonal des Foréts

OFFICE NATIONAL DES FORETS Département du Var (33)
Direction Territoriale. Madi : Arrondi de Brisaol
Agence départementale da Var Canton de TAVERNES

Unite temritoriale des Collines Varoises

Triage des Bessillons

FORET COMMUNALE

D . VISION D'AMENAGEMENT FORESTIER

2008 - 2022

Série unique de protecion - production divisée en 4 groupes

Region IFN Plateau de Provence ©° 938
SPA : zone maditerraneenne de basse altitude

Grompe Tallie o b SR 32357 ha
Groupe Feuillus. ... 4.10ha
Groupe de protection générale dumilieu...............ocoooceiins 119,18 ha
Repartition des principales essences
en debut §amenazement forestisr
Essences 99 en surface

couverte

supérieure 650 m Chéne vert 41.70

- Chéne pubescent 31.60

Altitude | movenne 538 m :

mfériewe 427 m Ko sylussine 0,60

Pin d’Alep 2,20

Piz mantime 3.60

Vides boisables 0.50

100.00

Aménagement rédigé par :Nadine NASI, Agent Patrimonial er chef de projet aménagement
Amdénagement réalisé sans utilizarion d AIDAM

0y
gﬁ‘&dicé
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= Département du Var

Dépariemant s Var (83 République Frangaiss Républigue Frangaise
F y 123} Frélecturs de la Région B e e, EXTRAIT DU REGISTRE DES DELIBERATIONS DU CONSEIL MUNICIPAL DE LA
el Cormmenals de - Foo. SO0 Frovencs - A|p.55 = Chta-d'azur
kit COMMUNE DEFOXAUPHOUX . ...
i , Porese 8 S
;:hprlzﬁ-nmmumi de Fou- - Arréle d'aménagement - - £ E"
o TN e membres en exercice - 10
Condenance : 35,49 ha Le Préfet de Ia Région Provence ~ Alpes —Cate-d'Azur | R— 2 2008 '.. - J'Hnmqﬁ;:'d-hmhma s
2 auch . 13 [ LT o -- s P i H
Révision d'amén Préfat dzs Bouches-du-Rhtne Noméure de pgaibres 4 ont Yris part & la délibération : 08
i i i o o L
% genent Officier de la Légion d"Honneur, L'an deux mille hoit, le dix janvier a I:EHBJ:I:, le m:gﬁmnuﬁ%d&m Cammune,
08 - 2022 régligrement convoques, 8'cst réuni @1 nombre prescrit ger Iy Ipci,_dags.rlé_hcuilig,hmel de scs sdances,
sons la présidence de M. Jacques MARION, Maire *
SET VU les arlices L1431, D143-2 et D143-3 du code Forestiar, Présents : Mme DAUPHIN Aling, M, CAUVIN Geérard, M. DES ARCIS Louis, M. PICCHIACCIO
' 193 rﬂé‘& Ju Ministre de [Agriculiure et de fa Péche en date Michel, Adjoints au Maire : M. Jean-Luc JAUBERT, M. JOVE Henri, Mme Monique SETTE,
! Juillel 2006, approuvant le schéma régional Zone madit ¢ o P
ALK basse altituds de I3 région Pro Brraneenne da Congeillers Mumicipams. B
VU rams on Provence ~ Alpos - Cote-gigr Excusés : M. FAURE Michel, Mme PICCHIACCIO Sandra, conseillors municipa
el Bt : Secrétaire de séance - M. DES ARCIS Louis.
Fomnagementd 5 e conns 4PN NGRS P e .
Ay % tieizo0n 1995, |
nicipal uni¥'de Fox-Amphou
Pour fe Dinecie s Fsgnnoe ov Raguicuiind H8 8 i3 Bl Seciura de Brigrioles fa
L Ghel s h-‘;‘r.#;:::hmm# favorable au projel o eménagement.
i Bur terrorial de FOffice national des fordts, memibres présents le projet d'aménagement de la forét
prisenté par I'Office National des Foréts pour

ARRETE

' LE CONSEIL MUNICIPAL,
Aprés en aveir délibére,
A L'UNANIMITE,

or -

e onatya s ars of2amsbow (V) dure comonace cotarie e -
et i réar:naus: E! affectae a la production .::Ie bois de chauffage,
paysages, ia chasse et l'accuel du puu-ﬂfl Out en assurant s protection des milfisux et gas APPROUVE le projet ci-dessua -—

A : 3 i . | ‘

Articie 2 La forét forme une sésie unique de 835,48 ha trailéo en protection-production at conaiituda ALTO i S o

de Chéne Vert (42 %), Chéne P :
Pin: Syivestre (1 %), ubescent (31 %), Pin d Alep (22 %), Fin Maritime (4 %), ot - ¥
Fait ¢t délibéré les jour, mois ef an que-dessus,

S GR T — Ont signé au registre, tous les membres présents
= Groups de tailis sur 52367 ha Iraité an taillls simple
- Gm!.rD& réa_rncux 8ur 188 64 ha frailé en finaie régulibre résineuss :
= Broupe teuilus sur 4,10 ha traité en futaie régulidra feulliue ; I
;:a Groupe de protection generzle du milleu sur 119,18 ha laizses au rapns
nclant la durde de laménagament, solt 15 { : L . .
= 2B.26 ha de résineus sermnt rﬁgé;grés ; R &
50,58 ha de résineux seront dclaios ; '
8,00 ha de taillis serant ranouvelés,

Pour copie conforme,
Le Maire,

Articled : Lo Directewr terriforial de : =
B FOffice national des fordts es| chargéd de lexdcution du présent

FEIj["cll's-'IarsemeJm. Q frl‘:‘.!l Lol
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Présentation de I'aménagement

La gestion d'une forét 2 long terme ne peut se concevoir sans un guide.

Ce zwuide, pour les foréts relevant du rezime forestier, s'appelle ur amenagement. C'est ce document gue
vous avez entre les mams.

I fait le point sur I'état actuel de cette forét et formalize les choix de gestion quu ont eté faits avec vous
en fonction des possibilités matenelles (peuplements forestiers. sols. ecologie. paysage ete.) et de la
nécessite dune gestion patnimoniale.

L'aménagement forestier est donc l'occasion a un moment donneé de fawe le poimnt de l'existant.
d'examiner le passé de la forét pour mieux comprendre son état actuel. et de rechercher la ou les
metlleures solutions permettant de satisfawe le propriétaire .. et nos successeurs.

Une fois le cap donne, 1l zera alors appliqué pendant toute =3 duree de validité pour e rapprocher des
objectifs précises.

Ceux-c1 sont prévus au mieux, mais lhomme ne peut ni tout prévoir, m se garantir ¢ont
L’incendie de juillet 2005 en est un triste exemple.

ratdus les aléas.

En sachant que des événements incon!rélables peuve en cau 5 decennies de

d'anticiper les

mize en valewr... et le patnmome du p; de 13 ag !‘ da
problemes prévisibles a moyven au : ¢ dépendent de nos choix
d'aujourdhuz. K\\‘\

O
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0. Renseignements généraux

0.1, Désigration ef sitvation de la forét

Mom et proprigtawe de la foret - Commune de Fox — Amphoux

Commune de situatton - Au départ, elle ne comprenatt que le canton du Défens puis la commune a
acquis les cantons du Petit et du Grand Rougers, de Bassegat, de la Cawre ot du Capelst,

En 2000, la commune a done soumms au regime forestier 227 57 bectares, puis elle 2 rachete 28236
bhectares pour les soumettre en aoit 2005, Actuellement, la forét communale de Fox-Amphoux est
constitue de 3 ténements,

La situation de la forét, les directives et schéma rézional d'ameénagement ainsi que 1'orgamization
admimishative de [z gestion sont décrmtes 3 la premuére page de " ameénagement,

0.2. Surface de la forét ™ 'I"I

| fCurface arondie a 1"are 135 40
= ponr §ewposs du
résent amens
Wides boizables [12] 1]
Surface concemes par 833 48 il

la zeston forestiers

Sarface tofale §as i [y

Les caleuls ulterieurs sevont effectués 3 partir de 1a swrface redte.
Le détal des parcelles cadastrales quu constituent la forét fizure en annexes 7.4.

0.3, Procés-verbaux de délimitation ou de hbormage

Les differents amrétes, procés-verbanx et plans existants sont -
proces varbal de delmmitahon
- proces verbal de bormage
Iis sont archives et consultables aux archives départementales.

.4,  Parcellaire

1. Analyse du milieu naturel

1.1,  Facteurs écologigues

1.1.1. Topographie et hydrographie

Altvtade de 13 foret : of page de garde
Le relief et les expositions des versants, Ihydrographie sont doonés par 1a carte de sitnation annexée.

Topozraphie :
Trois massifs foreshiers conshtuwent 1z foret commumale de Fox- O

- le plus apcion est lo canton du Défens simeé au sud du vieux village, en grande partie expose au
sud et dont 1 altttade varie entre 450 et 489 m,

- les cantons du Petit Mans et du Grand Reougiers au nord ouwest 1 e &s d'umn versant
axpose au sud et d'un platean, et dont 1"altide vane 4 3 E ll |I lT—-’
- les cantons de Bassegat, la Came et le Capelq d

smecessivement plateaux: on n'm‘s:mr

I.t | Fox-Amphoux
4?:';’ 3 oses au sud.

H—. dra H |[ | | -
ée h\a J 3n131:-:15 de la forét communale da Fox-Amphoux.
\I 'k_

I| Hmai‘ f{:f ia DOLAM pour des détails plus précis.)
|
2 c].m.lat mediterraneen avec un effet de continentalite assez margue :
- des gelées tardives en mai et les premieres gelées en octobre,
- des hovers froids, la movenne des mininozs du mots le plus froud est entre 0 et -37C,
- des etes tres chauds avec une secheresse prozoncee depus la cameuls de 2003, 1z movenne des
maximums do mois le phes chand est enire 27 et 33 °C,
- enire le jour ot la mut, on pote des differences thermuques importantes,
- desvents dommuinants comme ls Mistrzl (nord | nord-ouest) et le Levant {zud-est).

La pluviomette moyenne annuelle est de $00 mm.

Tableau de base de donnse: meatéorologpgues du CEPF avec les movenns: des précipitations (en
mlhmeétre) entre 1961 et 1990 :

Aw Ma |.Tm':|1 |T1ul

AUPS 656 689 (660 [TLO |710 |551 |285 |5B9 |582 (1053 |83i.7 ??.T 811

BARJOLS [67.8 |754 (633 (713 |716 (469 |291 [340 |57.0 (978 [8l1 |7B.5 794

Suite aux nowvelles sounmssions, 12 révision du parcellame a été une neécessite.
Le parcellaive suit une logique géographique et topographique. et comprend 19 parcelles dont la surface
ast indiques en annexe 7.6.

LM
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1.1.3. Géologia

Les donnses genlogiques sur la forét commmmale de Fox-Amphoux sont 1zsues de Iz carte zéologigue
BEGM « Salernes » en apnexe 7.3.
Elles sont caractensees essentiellement par :

- JD : Jhoassique Dolonutique : Dolomies grises been stratifiees 3 la base mals sous forme de
dolomies en banc vers les sommets donnant un aspect nuniforme aux poches sableuszes.

- J1:Bajocien a tacrtien, calcamre & silex
- J2-1 : Bathonien — Bajocien mammo-caleares. Puissante séne de marno-caleaires et de marnes.
- T3 : Eeuper. Ensemble de « mames msees », de gypses rouges et grs, et de banes de dolonmes

dizloquees. A son sommet, des calcawres marguant une nette tendance a la division en plaguettes
grossieres, plus bas se développent des calcaires a grain fin.

- N119 : Portlandien- Beriasien Cast une pumissance masse o -‘aicﬁw B ElgEr; 600 m.
|
|
- €Ba: Damen gres a reptle. Ds.ement“' der'ﬁﬁ%—dm SCs | elgsaurus priscus
fréquents surtout dans les grés, el Eh leurs '_I,
- 'i
melly

&Jﬂ&m ou mmdifferencmas. Elles occupent le fond des wvalless on elles sont
s par des caillounis, des sables ou des limons zableux.

1.1.4. Pédologie

L'étude du sol est une éfape importante de !'aménagement. Elle permet en partie de définir les
potentialites stanonnelles de 1z forét commumale.

Les types de sols rencontrés sent
- les sols bruns meédderransens @ dans le plupart des eas, ils occupent des posihons
topographiques {bas de versant, fond de vallon) expliquant leur décarbonatation compensée par
des apports allwviaux.

- les rendzines brumfiées ; sol « rajeunt » par érosion dans les pentes avec un décarbomatation.
Les armles produites sont entrainéss vers le bas des pentes.

- Les sols pen évolués - sols calcaires, pen profonds, secs et de fertilite moyenne.

1.1.5. Potentialités stationnelles (cf. carte des stations en annexe 7.7)

Laz stations somt des umitez gui correspondent @ des endroits oll régne une certaing hemogengite au
nivean du sol, de la flare er bien sir du climat. Lewr recommaizsance st frés utile © certaines stations
sent rares e hebergeni une flove particuliérs, mais surtout cela permer de favorizer les aszences les
migux adapiéss aux conditions locales.

Il o'y a pas de catzlogue de statons powr la zone concernee, done la determination des potentiahites
stationnelles se fera an moven des relations « smbstrat — vegetation » etables par le Professeur
AUBERT (1997} ;

- station Xerophyvtigue (X) : e sol est superficiel ou la surface rochense est dure et mal fizsuwres,
d'onl un zol gu retient frés mal l'eau. Ce type de station «comrespond » a des dalles trés
compactes avec guelques cenhmetres de calloux. Les pnmcipales especes gue 'on v trouve

ont : le genévmer oxycedre, le nerprum alaterne. le thvm vulgaire, le ciste cotomnneux, la
lavande, la fétuque des moutons, le petit chardon, ...

- station Xeéromesophvtigue (XAL) - sur t:a!calre et dolomme, 5
p&'es&nce importante de terra rossa PE!'.D‘.‘I.E‘I un f CInEmen
especes que 'on v trouve sont : 1o

cistes blane de Mm:dpe]h a fi

ll F comTant une roche dure bien fissurée, sol
ou provenant d’un colluvionnement important. Les
trowve sont ; le genst poiu, I'amelanchier, la cytise a femlles

18T, r aubepine, la salzapareille, la clematite blanche.

- E.tata.u "l.fe

tation Mezophvtigue (M) : 'apport d'eau est mmportant car il v a des phéu.oméu.Ef de
smntement ou des ruissellements dus aux orages (fonds de talwegsj Les primecipales especes
gue 'on v rouve sont - la violette, I'épraire officimale, le fraisier, ..

Essences les misax adaptées

Xerophvtiqua 2515 3.01 | Pin d"Alep. pin maritime 3 faible cToissance
Feromésophyique Pin d'Alep (swr «alcaire compact), pio
604,84 7240 | mantme (sur calcare dolomitique), millis da
chéns vent
Mesoxerophyagos 202 50 2414 | Chéns pubescent, pin maritime et pin modr
Mesophytique 308 035 | Cormier, érable de Montpellier
E35,49 100,00
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1.2. Habitats naturels

La directrve Habitat du 21 ma1 1992, portant sur la conservation des habitats, a pour objectf prineipal
de valonser la biodiversite par le maintien vowe la restauration des habitats maturels et des habatats
d'especes de [a faune et de [a flore sauvage d'interét commmunantare.

Dan: la forét communale de Fox-Amphoux, oo note des habifatz d'intéréts communsutaires, Les
mthenx reférents somt histes par la CEE — code CORINE :

42 - Forérs de coniferes

425 — Foréts da Pins sylhvesire
Foréts demingss par Pinus sylvesiriz

42 38 — Forérs mesophiles de Pins sylvesore des Alpes sud occidentales
Forétz: mesophiles montagnardes a Pyroles, ocoupant une :a")gg zons sur le
revers sud-onest des Alper depuiz le Dauphine jusgu'aux Alpes mi IJTrm)&': La zrate
|

inferieure comprend habitusllemeant -
Arcosraphylos wva-ursi, Centaurea scabicsa,
repens, Epipactic arrorubens, Neottja nifes=ghi

S der chenaiz  thevmophiles supra-
T ou mbnmnrm aver das bois de Ouereus

'R

DC

ordinairement abondant en sons sirate; parmi lsz  auires
iz de la strate arbustive te rowvens

Corylus avellana, Sorbus aria, Sorbus rorminaliz, Acer opalus, Acer campesirs,
Acer monspessulanum, Evonymus larifolius, Genista cinera, Juniperns comminmis.

428 — Boiz de Pins meditsrranesns

Boiz mediterrangens et thermo-atlantigues de Pins thermophilez, = implantant surtour
comme etapes de substiturion ou paraclimacigus des forénrs des Querceralia ilicis ou ceratomio-
Rhamnetalia

42 82 — Forets de Pins mézogesns

Forés de Pimuz pinaster subsp. Pinaster (Pimuz mesogeensiz) de la
mediterranés occidentale, developpess surtout sur des substrals silicenx des gtages
mesc-mediterranden ef supra-mediterranesn du sud-est de la France,

42 823 — Forgts de Pins mezogeans franco-italisnnes

Forer de Pimiz pinaster des baszes régions siliceuses de ['étage meéso-
mediterraneen de Provemce, dez marmes et caleaires de I'stage méso-
méditarraneen superieur des Alpe: mavitimes et des Alpes ligures, er des sols
surtout silicenx et argilenx des collines ligures et roscanes.

42 84 — Forsts de Pins d dlsp
Boiz de Pinus halepensiz, un colomisareur fréquent des formarions de matorrals
thermo ef méso-meéditerransennes calcicoles.

42 841 — Forets provenco-ligures

Forérs de Pinuz halepenziz provencales er dez penrer inférienres et du
listoral des Alpes maritimes et ligurisn, généralement liges a la zome méso-
meaditerransenme inferienre. Ces forétz soni etemdues et incomtestablement

indigenes.

45 - Forefs sempervirenies Hon résinenses
Forétr mediterraneennes dominess par des feuilluz sempervirents ef selerophyiles.

45 3 — Forair de chéne verts (Onercus ilex) meso af supra medierrangennes.
Foréts surfout meéso et supra-meditervaneennes domingss par Juercus ilex, sowvent. mais
non nécessairement calcicoles.

4531 — Forets de chéme vert

Formation: mézo-méditerranésmmes riches, penerrant localement, surtout dans
les ravinz, dans la zone thevmo-meditervaneemns. Eller sonr sowvemt degvadess em
marorralz arborescents au point gue cerfaines formations n exizrent sous forme
foreztisre entiérement developpes, maiz une restaurarion reste encol Tibe.

r""\l dees en matorral arborescent, lex guelgues peuplement
|P 2 riz d canopés de fype forastier qui subsistent sont generalement

| 1
| e: medifies par une wiilization anthropigue mtansive.

J' qprrmv d-e.f codes 42 58 ar 42 50, tous sonr dez habitats d 'intéréts communautaires.

1.3. ZNIEFF et ZICON

Seul le noad de Ia forét communale de Fox-Amphoux et plus particulidgrement las cantons de Baszegat,
de 1z Camre et du Capelet zont concernés par la ZWIEFF N® 83-114-100, zone de Type II nommeés
« Forét Pelanc » (cf annexes 7.11 et 7.12)

La foret commmunale de Fox-Amphoux n'est pas concernes par une ZICO.

I ZNIEFT = zones naturelles d'intérét ecologique, faumstique ot flonistioue
ZICO = zones d'mterét communautaire pour les oiseanx

10
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1.4.  Flore

1.4.1. Etages ot séries de vegeétation

La forét commmunale de Fox-Amphoux est en partie sur 2 stages de veégstation :
- L'stage méso-méditerranésn qui comprend la séne mediterranéenne du chéne pubescent et du
chéne vert.
- L'eétage supra-mediterranéen dans lequel on retrouve la série occidentale du chéne pubeszcent.

1.4.2, Relevé des aspéces végétales remarguables

Auncune espéce remarquable protépée n'a été recensée a ce jour.
Par contre, 'etude des stations a permis aux équpes foreshers de répertollel une espece rare -

I'hellebhorine de Tremols (Epipactis tremolsi).

1.4.3. Repartition des essences forestieres

Surfaces boizees %% de In smrtac ok bixisée

Chéne pubescent 3 1 I,:n 11
Chéne vert o T 84 Al W _;‘,f W3 8t
Pin d’Alap oGl Dt piygs ] 247
Pin mantime— || 11144 (1} 1~ 137.83) W 573
Piwﬂﬁ'#ﬁ A VIR [ Us38 0.77
P .|l SJForanll W YT sanas 100,00

4.4, Précisions sur P'état sanitaire des peuplements

|
I}Y | WU St =
Le pin martme est attemt par le Matswcocus Feytaudy, certains sujets deéperissent, mais restent

ouneritaires. Dans 1'ensemble. 1'état sanitaire des peuplements est satisfaizant.

1.5,  Description des peuplements forestiers

Les types de peuplements de [a forét communale de Fox-Amphoux somt

Strocture Trpe de peaplement | Sarface by mrface
| Fummie aculte de pins 4 Alep 137.06 1648
) ) Jeune fufale de resmens melanzes 56,58 B.00
Furaie reguliere Jeune fumie de pins sylvesme 6.36 0,76
Fumie adulte de pins maritmas 4,10 1,75
Vieille fitaie de chénas pubescents 4.72 .48
Sous roral 21864 2747
Taillis de chine vert 10681 35,66
Taillis de chéne pubescent 12735 1530
Tailliz Taillis melanzé de chéne vert et de chéine pubescent 11597 13.04
Taillis surétage de résmenx 63,51 7.63
Sous toral 607,64 73,53
[ 83228 100,00

Is sont 1dentifies sur la carte des peuplements em annexe 7.9, amnsl que le tableau de répartition des
peuplements par parcelle.

11

Q

ouddlce

1.6. Faune sauvage

Aucune espéce remarquable n'est connue dans la fosét

Parmi le grand gibier, le sangher est préponderant meéme = le chevreml commence 3 avowr une place
plus gu’occasionnells

Lez petits verfebreés habituels sont présents : remard, blamean. lapin, hevre, aufres petits mammiferes
{martre. hénsson, écwrenil. ), petits mammiféres | mulots, musaraignes, ...}, oiseaux { buse, pic, gean).

Lez mveaux de population de ces ammaux sont en adéquation avec le mulien forestier ; aucun degat
n'est constats sur les peuplements.

r | IF
1.7. Risgques natureis, d'ordre p.ﬂy'su'q qﬁntsu@)ﬁu | i

|'| W/ U ¥
Lemlisun’ estpasparhl: j\ dnrch*ephw:que

die

Do

Le PIDAF (Plan Intercommmumal de Deébronszaillement et d’Ameénagement Forestier) est en cowrs
d’élaboration par le STWOM du Haut-Var, il concerne les communes du SIVOM du Haut-Var dont fait
partie la commme de Fox-Amphousx.

En foret de Fox-Amphoux, op mouve deja gquelques equipements DEFCT (Defense des Forets contre
I'Incendis), telz que des pistes DFCL et des citernes (ef carte des équipements DFCT en annexe 7.13).
mais 'importance des nsques d'incendie rend nécessawe I'élaboration et la réalization d'un PIDAF sur
cette zone.

Le dermier meendie sur la foret communale date de jmllet 2005, 11 a detnut 13 hectares sur le Canton du
Defens, et a mus en péril Iz Chapelle de Samt-Ulfar au coeur du Defens.
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2. Analyse des besoins économiques et sociaux

2.1. Adhésion @ PEFC {programme de certification forestiére)

La cert:fication est en cours. La commune de Fox-Amphoux 2 délibere favorablement a la certification
12 01/12/20035 et I'a adresseé en cownrier a 1'Association des communes forestieres du Var le 03/01/2006.
L association des communes forestieres, en vue de la révizion de I'aménagement forestier en 2008, était
dans 'attente des données.

2.2. Production ligneuse

La production ligneuse est le bois d'industrie résinenx et le bois de chauffage fewmllu.

La régzion IFN « Plateaux de Provence » fait parhie des plus boizées du départemen
données de |'Inventawe Forestier National de 1999 ci-dessous).

Var (of. les
ri*ﬂ

Surface Volume a ’hectars {m"“ha) | Pmdncho\ brute (m*/ha/an) |

S I — (en ha) | Feuillus | Riunenx |'Total | Feniltas | Résineux | Total

Futale de pin d’Alep 664 | \ N 2 .
Taillis g5787) 1y 1242 1.26 - 1.26
Meélange enn’e la —\ \ \\ Y476 0.83 11 1.95
comfetget /| a1

\

VJ JU

Autres productions

Hommis le ramassage de champiznons. 1l o'y a pas aujourd 'hw d°zutre production ligneunse.

2.4. Activités cynégétiques

Le droit de chasse sur la forét communale de Fox-Amphoux est concedé a la zociéte de chasse
communale pour le franc symbolique pour une durée de un an du 01/09/2007 au 31/08/2008.

La mise 3 dizposition du droit de chasse des terres communales est faite a titre gratwmit. 1 serait bon 2

terme de reevaluer le bail de chasse (la forét domamiale du Pelenc qui est en liomte nord de Ia forét
communale de Fox-Amphoux loue son temtowre pour 9.31 ewros’ha).

2.5. Activités pastoraies

Deux concessions de piturage sont en exercice sur la forét communale de Fox-Amphoux.

La concession de Michel FAURE sur le canton de Basségat pour une surface de 26 ha 16 a. sur une
zone forestiére sans contrainte DFCT, pour 1z penode du 01/04/2007 au 31/03/2012.
Son froupezu est composé de 60 ovins et de 40 capnns.

La concession de Gerard CAUVIN sur le canton du Defens powr une surface de 341 ha sur une zone

forestiere avec 19 ha en zonme d'appui DFCI et 322 ha sans contramte DFCI pour la pérode du
01/05/2003 au 30/04/2008.
Son troupeau est compose de 600 ovins.

13

2.6. Accueil du public

I concerne essentiellement les gens de la commune et des environs, mais 3 une mmportance non

negligeable.

Comme le decnt la carte des sensibilités paysagéres en annexe 7.11, il existe en forét communale de
Fox-Amphoux des equipements d’accueil du public. ainsi que des sites patrmmomiaux (Chapelle Saint-
Ulfar).

2,7. Paysages

Il existe une forte sensibilité paysagere sur la quasi-totalité de la forét communale de Fox-Amphoux,
d'une part sur les cantons de Baszégat. la Cawre et du Capelet (zone de la ZNIEFF n® 83-114-100}. et
d’autre part au sud du village sur le canton du Défens (avec certains sites comme 1'Estagznon et la
Chapelle Samnt-Ulfar).

2.8. Sujétions diverses, statuts et reglements pour ia protection du milieu se
superposant au régime forestier

Classement de la forét communale au PLU en « N », secteur 3 constructibilité interdite.

14
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i A 31.2.2 lication de I'aménagement forestier
3. Gestion passée Hep .
L’amenagement a ate applique jusqu’a la fin de 2001
1.1,  Traitements sylvicoles e i olum i m B : i R |
1080 043 37 000 5201 8
3.1.1. Traitements antérieurs 1082 o0g 60 000 10 056,98
1084 1054 66 843 11 204,82
. : Buis vendus sur 1085 ; 200 - ]_.3-409
La connaissance dez amenagements sf fraitements antsrieurs permet de misux comprendre U'star actual pied 1084 331 33 000 3 531.34
da la fordr. 1089 G20 28 000 4 603 26
1001 1004 &2 000 1039222
Par décret du 23 novembre 1877, la forét communale de Fox-Amphoux était traiée en tallis sous 1604 745 55 000 9 218,00
futzie, aver une revoluton de taillis de 22 ans pour une surface da 325 56 hactares. 1985 675 41 000 687227
1094 1590 158 182 1651508
La composition de la forét est de 60 *% de chéne vert et de 40 %: de chéne pubescent.
Par décret du 4 septembre 1893, la forét communale est traitée en ta ] E’I[L ppjution de 12 Pacagma 1980 1300 b Ll 1 L—n08 33
ans, C—Tﬂ | Pacaps 1881 1300 [ AWML L] 19853
§ r" U i | Dacage tog2 | flfigo0 (0 JTIT MY IL 71380
Pacage | Lah 41 1400 A N1 M~ TiEaEn
i “m“ﬁﬁ N‘% "*‘*ﬁ 7 T T £l N T 80
Cllas. 1 500 128
2 1:&'"5 echéance. Il est mteressant de comparer hf |I|| %! ||||\“l1§lk1]Ff‘ “I \_l| L-I'l S o
: élgﬂie Effer le gestionnaire smit I'aménagement prévu — ."r.f’"h\“l. |j AT e —" 3000 158,15
tion des peuplements et des bescins. Des divergences sont ~ 5T T l.ll.“_ RS CT 3 000 15815
| '/ I\ T 1080 4508 658 45
\E_,,— == /] W/ Pacame 1980 1508 23020
L_J Chasse-péche i 13500 220,067
3.1.2.1. Caractéristiques du dernier ameénagement forestier Pacage 1 508 230,29
\ E . ey " Pacage 1982 1 508 23029
L'aménagement avait une durée de validite de 10 ans de 1986 3 1995 11 a ate applicue jusqu'a la fin = = =
e Chasse-peche 1093 1500 22007
2007 R L o Pacaze 3 166 483 50
La forét est constituge d'une séne umgue avec 3 objecnfs assgnes - Dacaze et divers 1004 3 pa: 370 23
- - - Pacage et divers 1995 5083 370.83
1 — Protection zenérale, physique, biclozique, paysagére du milien : Pacage et divers 1996 3083 470.83
2 — Production de bois de chanffaze ; Pacags 1897 1 583 141,73
3 —Exercice de la chasse. - 2000 3 166 483,50
- 2001 1822 IT825
Le trartement retenu est
- Taillis sumple avec réserves de pin d’Alep
- Talls zzmple avee régenération de pin d” Alep.
3.1.2.3 Travaux réalises
Les coupes sont assises par contenance. elles porteront sur une swface maxmmale de 80 hectares.
Fegles de culture : maintien da 80 balmeaux 3 I'hectare e | Type de travaux _| Dépenses en franes |

Amslioraton dans les pins lors des coupe de tatllis 1287 |Maintenance das limites perimesrales 8 00D 134230
Volume estimé par an : 300 m? 3 55 F, soat 23 500 F. 1280 | Maintenance des limites perimesrales 3 900 454 38
1205 | Maintenance des limites perimesrales 12 500 2 09731
Pas de travaux svlvicoles prévas par I aménapement simplifis. 1805 | Dépressage dans le chéne pubescent (3 ka) 54 000 9 060,40
2000 |Installation d'une cloture pour le pacape des 12 00 201342
D’ autres travaux sont prévus dans le cadre : ovins (dazs le cadre de la comcession de
-  Dupénmetre, 4 500 m d’ owverture a 19 000 F ot d’entretiena 12 000 F - pamurzgs) i R
o DFEI '.jE pa.r&feu ast entretenn par IE’E FS\]R.AN. 20z Festeuration da 1a Clﬂpelle Saint-LTfar Monzant ;ﬂmEﬂ.ﬂﬂl}.ﬂE
par le Conseil Genaral
du Var
15 16
O
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1.2, Etats des limites et des éguipements

Iz zont répertoriés sur la carte des actions en atmexe 7.14

3.2.1. Etat des limites périmetrales

Desizmation Longmear ‘
{m)
Limites nanwalles ou assimilées 523
Limites marsrialisées of bomeées AVEC pression d'wrbanisation ou amres il
Limites matérialisees ot bomees SANS pression d'urbanization on awires 267
Limites non bomees, non materialisées AVEC pression d'urbanisation ]
Limites non bomees, non matérialisées SANS pression d arhanization 16,50
Limitas bomées, non materializées AVEC pression d nrbanisaton 584
Limites bornées, non matesialiséss SANS pression d'wrbanisation ou aumwas 384
TOTAL | -~

HLH
(ﬁﬁ HU

3.2.2. Equipements ef d-esse o "1
La carte des eguipements DFI:__Iiﬁ e Ef? [\\
i

Nl
ﬂ @ﬁ\—f‘@ j Reseau :h Résean du I.D.m.mJ

domaine public {en m) | domaine prive (en m) totale

| |
| L | L |-

e /) 0 0 0
F.oubss epipietréas 3867 0 3 867
Foufes en terrain naturel ou pistes 0 1408 1438

5375

Le régean de desserte est constitué du réseau DFCI ( en bon étaf) et de quelques pistes de
débardage.
La densité est de 0.63 km/100 ha ce qui est insuffisant.

3.2.3. Eguipements cynagétigues

Seuls cerfains points d'ean existent et sont alimentés par 1z sociéte communale de chasse.

3.2.4. Equipements de protection contre les risques d'incendie

Les pizstes DFCT

Le réseau est peu densze sur la forét communale de Fox-Amphoux.

Les pistes DFCI sont au nombre de 2 sur la forét communale de Fox-Amphoux
* Lapiste P40, piste de Samt-Tfar (d'une longueur de 1043 m)
e L3 Piste P36, piste du Puits d"Enjouzn (d'une longeenr de 565 m)

Ces pistes sont mterdites 3 la circulation publique toute 1" année.

Les citernes DECT
Il existe deux citernes sur la forst communale.

17
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Elles ze trowvent sur la Départementale 13, en bordure de [z route de Cotipnac. Ce sont des citernes
meétalhques de 30 m3 chacune.

Les patrouille: de prévention DFCT
La forét commmmale de Fox-Amphoux fait partie de la zone de patromlle du Sylva 31 qm est surverlles
du 17 jmilet au 15 septembre (munimum) dans le cadre d'une convention entre fa DDAF at 1'0ONE.

Les eindes DECT
Comme cela a été mmdigue précedemment, dans le titre 1 5 Rizgue incendie, le PIDAF dont fait partie la
commune de Fox-Amphoux est en cowrs d’elaborztion.

Cependant, sur Tavernes, une des commumes mytovennes a Fox-Amphoux, le PIDAF Provence Argens
sur Verdon, est en cowrs de réalisation.
Les travamx prévus sont les survants -

MMontant (en €) |

D 71 entre le lieu dit « la Cumiére » et « le | Débroussanilement sur une largenr de _:::_]
Petit Nans » 15 m de part ot d'zutre I

&

Piste DFCI P132 conmtre [a limite
pernmeénrale ouest du canton du Petit et du
Grand Eougmers de la forét communale

Fox-Amphoux ;"’\ r]l HI\\ lJ‘||I i "

depanemenn!e ||
+ etad |
|

UV
|
U \ér‘:ﬁéuupements d*accueil du public

H
H
{ef. dﬂ. sensibilités paysagéres en annexe fitre 7.11}
Les equipements d accueil du pubbic sont nombreux sur le canton du Defens -
s 2 tables-bancs au heu dit de I"Estagnon,
s 1 table-bane au départ de la piste DFCT « 5t Ulfar » sur 1"awe de prgue-migque,
# Plumiewrs bzhsages de sentiers aver panneaux (qui seraient a changer swite au vandalizme).
dont un senfisr pedestre gm fait une boucle de 3.6 kilometre: entre 1'Estagnon et la Chapells Saint-
Ulfar.

18
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4. Synthéses : objectifs, zonages, principaux choix

4.1, Exposé concis des probfémes posés et des solutions refenues

Problémez | Solutionz |
LES INCENDIES
# L'alaboration dun sowvesy PIDAT du STVOM du Haur-Var de maniere 3
C est le rsque majeur qui pése sur rendre plus efficace le dispositif DFCT acmel par la mise aux nommes DFCI
la foret conummnals de Fox- des owvrapes deja ewistanis et indizpemsables, et par la création des
Amphom ouvrages DFCT manguants,

LA PRODUCTION DE BOIS

# Appliguer le nouvel amenagemant fiorestier
Actueliement, I forét communals
n'est plus explodtes. # Valomszer de la biomasse resinense surte 3 1'mstallation debmt 2008 d'une
chandiérs a plaquenes dans les batmenrs cu:rm:mmamxl qe;]':'ﬁ;é -Amphou

» Congmer i renouvelsr ]e ::nJJJs 2t i re@ MJM résinen

LAPROTECTION DES
MILTEUX NATURELS

= ]le pa‘|11 Zes et ]ﬁhﬂ bmljhdes exploitations

|

La population ast rés attzcheée 3 \ I || I

som pamrimoine forastisr et

histoire. (” |||
sy | \

-:us équipements d'acoueil du public ainsi gue
"Estagnon et la Chapalle Samt-Tfar.

4.3, Decisions fondameantales relatives & la série unigue (835,49 ha)

4.3.1, Mode de traitement

Pour les taillis, deux modes de tratements seromt 3 envisager, le traitement en taillis simple ou le
trartement en taillis suréfage de résimenx.

Pour les futates réguliéres de résmeux, on favonsera la regenération naturelle des peuplements.

Powr le groupe de protecton generale du mmbien, on laissera waeillr les peuplement= acteels, done
aucune coupe ne sera realisée durant [a durse de 1'amenagement.

La repartthon par groupes d’amenagement est la suivante -

.F‘j

||_,-'-"'"

4,3.2. Essences objectif et cnrerg.F[g'lq}brmmqir’:m |

1 N 1 '\_F“". [
|]| "I'| ll l M l\.h_n"lll
’t‘l ,,B)efmrnon des ebjectifs principaux - Division de la forét en séries

La fm'et communals de Fox-Amphoux sera aménagée en une séne.

4321 sﬁhnnﬁﬁ
FPour une sta ﬁn’ﬁb .3'1" L]Ilf e ﬁqgﬂ:r\‘q'uap{us:em: assences puizsent convendr. Il esr
il ﬁ gllas-ci) se‘l‘_é ue 'on souhaire favorizer : on l'appells alors "ezsence

a.!uafﬁ /] ne w 2 mm_pm eliminer les aurres, mais simplement gue 'om va veiller
p!’n.slba msm}r _,o‘l::-u on develeppement

a2 o | Producdon da bols d2 ;
TAILLIS 523,57 chanffape et Tallis
protection da milieu
ZERIEDE Production de bois de Fuis
PRODUCTION | RESINEUX | 18264 | papeterie et d'énergie régulitre de
PROTECTION milien pablic divers
PHYSIQUE ET Frsmis
PAYSAGERE FEUTLLUS 410 | Production de bois régulitze de
d°eemvTe et protachion chéns
du milien pubescent
PROTECTION Protection des
GEWNERAIEDLT | 11918 milisux et des Fepos
MILIET paysagses
Totaux 83549

Les peuplements du groupe de profection generale du pulleu sont situés swr de mauvaises stations ef
sans possibilite d'exploitation car 3 1'état de pinedes ou de tailhs malvenants et swr des zones on la
présence de roche est importante.

',;.V' ‘s\
X
auddicé
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=
Ce tablein d.Eﬁ.I:IJ.t fonchon du groupe concerns, essence objecnf, son optimnun 4’ explomtabilite at la
station de reférence.

N de parcells | Groupe fenillus | Groupe profection |Groupe résinenz| Groupe tadlis TOTAL
1 1115 836 18,51
2 1798 17.98
3 25,78 25,78
4 4,10 1232 16,42
5 20.01 29,01
] 1230 0.00 2230
7 7R3 D4 31,71 49,!:'9
B 0,54 4,20 3543
il 2,60 8457 87,17
1 26,06 26,06
11 38,18 38,18
12 393 52,82 56,75
13 41.00 41,00
14 0,00 61,89 61,60
15 67,14 67,14
16 1341 2341
17 17,80 51,44 69,27
18 430 87,82 L)l
19 3508 3509
TOTAL 1 11918 188,64 513,57 B3549
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Opiimem
d'exploitabilite Parcelles
de I'essemce om stations
principale COBCETmERS
| Age | Diametre
| {cm)
1- Pin d'Alep avec pm | Chéna vert 18864 | 24633 | 20 S ] it R
RESINEUX | mantime et pin
syhrasme
2- Chéns vert en malange avec chéne 32357 | 7510 | 45 15 bk 0
TAIILIS pubescent
i- Chene pubescent - 410 0,57 | 120 55 M
FEUILLUS
716,31 100

4.3.2 7 Evolution souhaitée de la composition de la série

La composition de la sémie en ezsences ne sera pas modifies durant la

Ern effet, les eszences indigenes comume le pin d y vert el's\_ch/ 5? sont justifiés

sur les stations concernees LM, M) Jr;ll lkk I%l |
1 ]
|

n 0\
el tatio s.\{ép travanx dans les jeunes peuplements, font
ent allll o !]Y blzau suivant est indicarf : il raduir simplement

Lez coupss fen dos
evalusy pro, 3

Iélusion Ebuh
1

) =

Reépartition des escence: en 4 du cowvert
{an ssin de 1a surface boises)

a Fissee de i lon terme
L Tamenapemeni 2 |
P d'Alep n 21 0
Pm sylvasire 1 i 1
Pin maritime 4 3 3
Chéne vert 42 43 43
Chéne pubascant 31 32 33
100 100 100

4.3.3. Deétermination de Peffort de régéneration

L'gffort de régeneration comrespond a la swface de viewx penplements gu'il faut venowveler (par
plantation ou par "régensration naturslle”l. Cela depend de deux factewrs ezsemtiels © d'une part l'etar
aciuvel des penplements (age, etat sanitaire, apiitude eveniuslle a bien_fructfier sic.), d'autre pari 1'etai
general da la forér. Ce dernier poimt ast relarivement simple : il ='agit de deszer la srface a regemérer
de fagon a faverizer un bon équilibre des dges dans la fordr. Cela passe toutgfoir par guelguer calculs,
gui zont detaillez em annexe.

I chuffres de l'amété d'amenagement foresner

4.3.3. 1. Renouvellement du taillis

La surface a renouveler d equilibre est :
(5e)=(323.57ha/45ans)x 15 ans = 174,52 ha =* Soit 11,6 ha'an,

Sur certams cantons, le tailhs avant déja dépasses 1'3ge d'explomtabilite de 45 anes, 1l apparait neceszawe
de le renouveler durant cet aménagement. Aussn sur la durée de 'aménagement, la surface du taillis a
exploter doit étve supénieure a la swface d'equilibre. La surface retenue sera dene de 174,52 hectares.

Les histogrammes ci-dessous nous montrent que nous amvons 3 equibibrer les classes d'ages en
renouvelant la swrface d"eguibibre.

AoCUME " m W B
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4.3.3.2. Futaie reguliére de résineux divers

La surface 3 regenérer d'equilibre ast -
(Se)=(188 54 ha /M ans}x 15 an==3144ha =2 Soit 2,09 ha'an.

Le méme problame de depassement de 1'aze d’exploitabilite ze pose pour les peuplements resimenx I
apparait indispensable, au nsque de les voir dépénr, de regénérer ces peuplements esineux.
La surface retenue zera de 2823 ha sont 1.9 halan

4.3.3.3. Futaie réguliére feuillue

La surface a renouveler d'équilibre est sans objet car la futale remarquable de chéne pubescent de
1"Estagnon ne fera I'objet &' aucune coupe. Le peuplement de vienx chénes pubescents sera maintenu en
repos, seul la jeume futale fora ['objet de travaux de dépreszsage.

4.3.4. Classement des unites de gestion {parcelles ou sous parcelles)

Parcelles forestiéres | Surface du i Surface 2 exploiter |

eroupe (ha)

Taillis Canton du Grand et du Petit Roumers

Canton du Basségat

it i s Gt 5235 7
Copvtien dhu Capseliot st Ponilows e T Bomchae ﬁ\k
Cantran: dut Thiens Al

]

Fiésineuz | Cantorn du Petit Rougiers Wl
Canton du Basségat 2 \ 153M l‘]' 75.83
Cainten de L Gai “Yk\ n |\
Canfon -

FZT?E\\ }n}iw W= 310 0

\ W\ i Total 71631 106,53
=

(

)
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5. Programme d'actions

5.1. Dispositions concernant le foncier

5.1.1. Périmétre ef bornage

La matenalization des lmutes de penmetre de la forét communale est primerdiale, swtout dans les
cantons dermuérement sourms qu representent pres de 40 % da la swrface totale de 1a foret.

Les ravanx de matenalizathion du penmeire peuvent s orgamser en 3 tranches differentes (de 'urgence
1 al'urgence 3) et seront programmeés anmuellement en accord entre la commune et la forestier.
[

s
F m@N&L W
) ana

| f/-’ I|\. L* l‘ | ll- Iillcbﬂfﬁcrnd 4 5,22 ldlométres

% L'wreence 1 répond aux zones naturelles ou assiouls
o Aux zopes mufovennes de la foret
étre realisées dans un avenix p

o Aux zones ou des fou t

I ". r1 i
Il | \'I' \k) \L/
5 Eﬁ@ réepond aux zones on les limites sont bornées mais non maténalisees, ol des coupes sont

programmeées apres 2013,

L'urgence I correspond a £.54 lalomeétres.

% L'wrzence 3 comespond aux zones oi les limites ne sont mi bomées ni matérialisées sans pression
d'urbanisaton

L’urgence 3 correspond a 16,50 kKilometres.

Les travaux de materializations porterent sur 27,56 kilomeétres 3 1 200 € lan zoit 33 071 £

ba
Lh

Q

ouddlce

5.2, Programme d'actions relatif & la série unigue

5.2.1. Opérations sylvicoles : les coupes

5211 Groupe de taillis

# Pour le tailhis simpls, on continuera la tartement par coupe de taillis a rotanon de 43 ans
Toutefoirs, afin de dinurmer 'mmpact ecologique ef 'impact pavsager. le gestionname devta
larsser des groupes de cépees bien réparhs sur Iz parcelle.

¢ Pour le taillis surétagé de résinenx le taillis étant exploité 3 45 ans et le pin 3 90 ans, sur la
coupe on comservera quelques bouquets de talhs swrétage de resinewsx. afin de dimumuer les
1mpacts ecolomiques et pavsagers de [z coupe.

¢ ﬁf\\\\n \%;
u;; glmcmm les sujets ayant

led sujats malades ou dépenszants.
S 3, passeront en eclawrcie samifalre avec comme
ainsi la neuvelle chandisre a plaguettes des bahments

Lo f dEJ coupes d amshorahon dans les peuplements résipeux est une reduction de la bromasse
combustible.
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5.2.2, Opérations sylvicoles ; les travaux

5.2.1.3. Etat d'assiette des coupes

5221 Les peuplements

e G i g Volame fodal # Dlans la parcelle 4 d. on précomizera une aclaircie de 13 jeune futaie de chénes pubescents
plIlI_Z#'I.I'.iI parg Wari realizable {m3/ha) {m3)
tuillis (ha) | TesmenT = Taillis | Résinenr | Taillis | Resinenr =1 24 3 690/ ha sont 855 € HT
Caoupe da
2008 Ga 12,34 bois brabes Pm d"Alsp 35 430
Boi: énergie
2004 B 1.7 Fezeneration | Bir d"Alsp 4 510
Pin - Alep i 5.2.2.2. La desserte
2010 Qc 1432 Amelioration marifims 35 500
= o] gme:m‘ B El
et ] b Re 3 3 i ¢ Dans la parcelle 13e les mavaux consisteront 3 dézager et 3 débroussailler le chemin
2012 18h 13.04 Taillis simple Chepe vert 50 g 652 commimal r—”"‘
Amehoran = o
e e SR | Pind'Alep | L TR 0.5 ha 3 1 000/ha soit 500 € HT (x 2 passages) = (]
2013 Ba 11.30 {botz ‘/.- \\, ‘i_,J 565 ]I
_ e | /AN — g
e | P 12,60 " n""lﬁ““ | ﬂqlp!. 504 I"[:*Ir LN
. N AR /A — N\ |
fi- 15'22_ - N L'.Pen.n'm. Al 2 it + Pour la DFCI: entretien dabr ees| g8 Secul x 25 m le long des pistes
17h 1285 : vert/Pin 20 £ 518 ] : |
d' Al | 1 | L
2015 ' u
1? () ( Chimeven | 50 740 }t]"u:sé‘z entretiens sur les 15 ans) soit 7 744 € HT
I ] ‘l\ Pin d'AlepFin X s t en complément du syhvepastoralisme.
\l ||. \’ mMaArtime
N
2014 1-1;[/ ) Taillis simple Chéne 30 04
L1 pabescent
15a 411 Tailli simple Chéne 50 105 # Pour les chemins de débardage - dans [a parcelle 18, o0 de nombreuses coupes de taillis sont
pubescent programmeées, 1l seralt nécessaire de créer des chemin: de débardage de 3 meétres de large
2017 Ta 883 Tailliz simple Chéne vert 33 309 joipnant la piste du Capelat ou la piste de Gabre.
115 1113 Tailliz zimple Chéna vart i3 300 T e R S PR A TS N— :
T A Uexplortant forestier ne devra owvnr que quelques lavons d'explorfation et ces chemmins
2018 b 217 Taillis simpla pubascent 35 325 pourront &tre réutilizés dans le cadre de la gestion de la forét commmnale de Fox-Amphoux
134 T.26 TaJJli:. ) Chene vertPin 35 4l 154 01
ameage  de 4’ Alep < Pour 1,5 km a3 000 € HT soit4 500 € HT
18 Tesinens
18.a 1211 Taillis simple Cheéne vert 50 258
13a 1566 Taillis umple Chene vert 35 348
2020 16b 428 Taillss simipla Chéne 50 114
vart Cheéns g . oo s e
pubescant 3.2.3. Autres opérations en faveur du maintien de la biodiversite
4c 5.12 Taillis Chens vertPm =0 35 205 1ED
surétagé  de d"Alep Pour préserver la iodiversite de ['écosystéme forestier, le gestionnaire conservera 5 arbres par hectare,
201 T it resinau i - - dont le depeériszement ou les cavités sont des habitats pour Iz faune (oiseaux, petite faune, chauve-
i i Taillis smple Chene vent 35 i e
s 10 Tl Sl = 5 T8 sounis, ete .} et pour la flore.
pubescent ) , " i s o .
012 Il verllera a conserver le melange des essences, a préserver les essences indigenes les plus adaptées aux
11a 224 Taillis simple Chene & 135 stafions et 3 mamtenir un sous etage sous les differents peuplements.
puhescemt
TOTAL 166 T8.83 A 4174
7 28

Q

\sad % Dossier Auddicé Environnement 20060030-V1 — PVSOL LE DEFENS
aucaice

447



Etude d’impact sur 'environnement
Projet solaire photovoltaique au sol Le Défens — Commune de Fox-Amphoux (83)

Q

5.2.4. Gestion de I'eguilibre cynégétigue

A travers les plans de chasze, on domt confimmer 3 gerer murmtiensement les populations de zanglhiers at
de chevremlz, afin de houter les dégats sur [ écosystéme forestier

5.2.5. Dispositions en faveur de Maccueil du public et des paysages

La réalisation d’opérations syhvicoles doit touwjowrs prendre en compte les usagers de [a forét et leurs
attentes. Certains lieux comme "Estagnon {en parcelle 4) ot la chapelle Samt-Ulfar (en parcelles § et %)
sont 3 préserver et 3 entretentr (entre auire grice an sylvopastoralisme).

5.3, Dispositions concernant "éguipement genéral de defense conire
Fincendie - DFCI

Comme cité en titre 1.8, un PIDAF ect en cows d'élaboration regroup,
dont Fox-Amphoux, afin de metire en conformate les émup@m‘s i)
du SDIS de 2004.

‘axe de propagation du vent, elles sont sitmées sous la créte a 'abn du vent
ones assez proches de la créte, pour qu'il ¥ ait formation d'un « rouleau de vent »
< opposant a la propagation du fen.

2 —TLes lismes de cloisonnement lateral
Ces omvrages situés dans 1'axe du vent domvent pouvowr s’ adapter 3 des feux e propageant d*un
cote ou de [ autre de ces liznes, selon la direction du vent donnant.

3 — Les pistes de liaisons
Elles permettent I'zccesnibilite aux ouvrages de lutte 3 partir du résean routier public et entre las

ANTages.

Les deuwx pistes P40 et P36 en forst communale de Fox-Amphoux devront 8tre muses anx normes DFCL

La peste P36 powralt ére une ligne de cloisonnement latéral au vu de son positionnement.

Cet aménagement forestier a &1é &laboré et rédigé par

Nadine NASI. sgent patrimonial el chef de Projer aménagement

en ool laborarion aveg ;

Clément POYER Chef de projet aménagement
Christian VACQUIE Agent patrimonial e
Alain PELLITER( Agent patrimanial
ainsi que Valérie SALEIL &1 Bernadetie LAVALLEY pour la réalisation des i fl ﬂ_:-j

et Lydia GOLZ10-CASA pour la dactylographie.

i

M Il ||I-1I|I IL-: N

I II|,|'| I| Xlll\(lllh\i I; 'LlllJ A
I\ ]

NUNY

.
Conirdlé 61 prése Jean SANTELLI, TDAE,
Responsable production aménagement de | ‘Agence dipartementale ONF du Var

Au Fradet, le Lsfo4 fieng
— (e

Prew par Jean-Louis PESTOUR, Ingénieur en Chef du Génie Rural des Eaux & Foréts
Directeur de |'Agence départementale ONF du Vor r
e M. e Chaida 1'Uinges aar,

Au Prader, te 15 JAH 7008 Spécintinfe e . cmenfes® X

I

T |'/ \

par lBur Pe Q ¢ - o
] ropose Mo siewr Phili D‘EMARC , Ingenicur €n Clmrd G [
" hg u Giénie Rural des Eaux &1 I'UIE[F,

A Aix-en-Provence, le 2. 2.09.Wwoy

four G Q}Lrﬂr_{m "I'._é.w;l,m-;al'ﬁr 2l por oroee,
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10.3 Annexe 3 : Rapport d’Expertise Forestiere Avisilva

Rapport d’Expertise Forestiere

Projet Photovoltaique Valorem
Forét communale de Fox-Amphoux

Phase 1 - Inventaire du carbone forestier séquestré dans les parcelles boisées concernées par le projet
d'implantation du parc photovoltaique de Fox-Amphoux (46 ha)

Phase 2 : Estimation des flux de carbone dans les parcelles boisées concernées sur les 30 ans a venir

Document Etabli par :

Micolas LUIGH {Avisiiva), Expert Forestier
Maxime GORALSK], ingénieur forestier
Micolas FAYET, ingénieur forestier
Margot GESSEM, Ingénieure forestiére
Florian DUFAUD, ingénieur forestier

Nicolas LUIG] est membre de :
&
v
CNEFAF_“

Gomel Nesonal de TEspartise Funclées Agrooks o Forsallies

Q

quddicé

AviSilva
Crestt
S Enl.--!::::

F U T o LY

P ” Wy

s v EXEERTS xUidy /' N\ueiOs,

s :) FORESTIERS 4 2
A I

I"-.'k.f:'rl.-.L ..1’-*— 'E FRANCI ‘5' l;i—
COMITE DES FORETS
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Rappel de la commande :

Par devis signé en date du 07,/02/2021, la société VALOREM, exploitant de parcs photovoltaigues, a
charge le cabinet de gestion et d’ expertise forestiere AviSilva, dirigé par Micolas LUIGI, Expert Forestier,
appuye par 3 collaborateurs ingénieurs forestiers indépendants (Maxime GORALSKI, Florian DUFAUD
et Margot GESSEM) de réaliser 'évaluation du carbone forestier déséquestré par le projet de parc
photovoltaigue en forét communale de Fox-Amphoux dans l2 Var, sur une superficie d"étude de 46 ha,
définie aprés réalisation de plusieurs études d'impact et inventzires naturalistes (of carte de
localisation en annexe).

Le travail demandé consistait :

- en une phase d'inventaire et de mesures de terrain, permettant d’appréhender au mieux les
volumes de bois existants sur la zone d'étude, pour chacun des types de peuplements
forestiers qui la compaosent, pour en déduire le « tonnage carbane » actuel ; celui qui sara de
facto supprimé en cas de projet de parc

- enune phase de prospective sur des itinéraires sylvicoles supposés, pour chacun des types de
peuplements forestiers constitutifs de 1z zone d'étude, afin d'estimer la quantité de bois (et
donc de carbone) que la forét ne pourra plus produire pendant les 30 ans du projet de parc,
avant que celui-ci ne soit démantelé et gu'une remise en £tat permette de revenir 3 I'état
boisé. Cette prospective a été rendue nécessaire par l'obsolescence du document
d'aménagement de |a forét communale, qui arrive 3 échéance en 2022 et qui ne permet donc
pas de s'appuyer sur des arbitrages sylvicoles déja effectués.

La combinaison des deux approches et des deux phases permet au commanditaire dévaluer les
tonnages de carbone forestiers résultant du projet, a la fois 3 court terme au moment du défrichement
préalable a I'implantation du parc, puis sur la durée de vie attendue du projet (30 ans).

Q

\‘&d P Dossier Auddicé Environnement 20060030-V1 — PVSOL LE DEFENS
auaaice

451



Etude d’impact sur 'environnement
Projet solaire photovoltaique au sol Le Défens — Commune de Fox-Amphoux (83)

1

2

At e AR e B e S R R

Q

auddicé

Table des matieres

Phase 1 : Evaluation du carbone forestier déséquestré en cas de réalisation du projet
11 Meéthodologie phase 1.

111  Inventaire forestier statisticque du stock de bots surpied ..o

LE2: P lareltet G PO S, s i e s e e e e o
133 “Effcrdichambillosiiiage: - e i i SR R iR i

114 “Frotocoleel prisegda Wesmes. ... oo s st

113  Tratement des donnees brates

B )

116  Pnse encompte du carbone organique contenu dans le sol, hors biomasse racinaire 14

117  Prize en compte des Obligations Légales de Débroussaillement (O1LD)......
12 Rigibtieee phame Tt i e N R R R e
1X1  Résultats de Pinventaire forestier. ... ococieiee
122  Caracténisation des types de peuplements de la zone d'étude ...
123  Evaluation du stock de carbone forestier sur pied dans la zone de projet ...
124  Deséquestration du carbone du fart des OLD .o
13 Conclhimionphase 1.0 o e i e Wi i

Phaze 2 : Estimation des flux de carbone forestiers sur 30 808 ..o
21 et Be b analN o oo e e e s e e e e e e v T

22 Meéthodalogiephase 2. ...

T A S A
[ T L R o R ]
ERUTEE - S R Y]

i

m.

g‘.

=]

&

4

EE

;

-

E

B

B

:

Fa

%-u

o

5

o

23 Résultat phase 2

333  Cas des taillis jeunes......

21  Notions de base pour 'évaluation « carbone » en forét: les 35................
222  Projecthon sur I"évolution do capital boisd sur 30 ams L
Fonctionnement du modéle de simmalation.........c.ccovcvvcrvecnccneinees

231  Casdes peuplements Fanillng PUTS. . ... i i i i i i i
232  Cas des peuplements 3 dominante résimense ...l

............. L3 |

............. 26

24 Lomelpiomplimse b s s spe s e s s s R R s

Dossier Auddicé Environnement 20060030-V1 — PVSOL LE DEFENS

452



Etude d’impact sur 'environnement
Projet solaire photovoltaique au sol Le Défens — Commune de Fox-Amphoux (83)

1 PHASE1 : EVALUATION DU CARBONE FORESTIER DESEQUESTRE
EN CAS DE REALISATION DU PROJET

1.1 METHODOLOGIE PHASE 1

1.1.1 Inventaire forestier statistique du stock de bois sur pied

L'évaluation de la quantité de carbone présent dans une forét passe par I'évaluation du stock de bois
sur pied qui compos la forét. |l s'agit donc d'une approche « statique » (valable 3 linstant t).

Vu les boisements qui composent la zone a expertiser et la surface de cette zone, la méthode la plus
classique consiste & mettre en ceuvre un inventaire forestier statistique par placettes temparaires.

Cet inventaire doit étre calibré pour étre statistiguement représentatif et pour que les données
récoltées puis étre analysées et traitées de la maniére Ia plus abjective et compléte possible.

Dans tous les cas il faut établir au préalable un protocole d'échantillonnage, de sorte que le nombre
de points de mesure soit suffisant pour aboutir a des données fiables, dans une gamme d'incertitude
(dite « erreur relative ») raisonnable.

Enfin, un protocole dinventaire expliquant la maniére de prendre les mesures doit étre établi et
expliqué de sorte que les mesures soient reproductibles, fiables et non-biaisées.

1.1.2 Placettes « PCQM »

La méthode dinventaire forestier employée dans cette expertise est inspirée de la méthode
développée pour le suivi dendrométrique des Réserves forestiére de la région PACA. (Vioir PSDRF-
PACAY). Cette méthode de référence est adaptée pour répondre aux besoins de la commande et pour
s"ajuster aux peuplements forestiers concemnés par la zone d'étude.

En amont de inventaire forestier, les peuplements de la zone d'étude ont &te caractérisés surle plan
« qualitatif » par I'aménagement forestier en vigueur et par une visite préalable de terrain. Vu la nature
des peuplements & inventorier (peuplements a petits bois et faible densitg), il fut prévu de réaliser
I'inventaire du bois vivant sur pied en faisant appel a la méthode dites des placettes « PCOM » (pour
Point Cenmtered Quarter Method ou Placette psewdo-circulaire a rayon variable). La méthode
d’inventaire forestier par placettes PCOM est une méthode particulieremeant adaptée pour mesurer la
densité du taillis et/ou des eléments peu fréquents, ainsi que pour les peuplement peu pénétrables
[Etage arbustif dense).

Une placette PCOM 5'installe de la fagon suivante ;

* DEfinir le centre de la placette ;
* Découper 'espace & 360° en 4 quartiers (définis selon les 4 points cardinaux)

* PSDRF-MED : adaptation du Protocole de Suivi Dendrometrique des Réserves Forestigres 3 des formations
denses, a faible visibilite (Ph. Dreyfus INRA - ). Terracol ONF) - Decembre 2012

Les quarts sont définis comme suit -

*  Quartn®1: Azimuth [0° ; 90°[ (quartier Mord Est)

»  Quartn® 2 : Azimuth [90° ; 180 (quartier Sud Est)

*  Quartn®3 : Azimuth [180° : 270°[ (quartier Sud Cuest)
*  Quartn® 4 : Azimuth [270° : 360°[ (quartier Nord Quest)

Dans chaque quart de cercle ainsi défini, I'opérateur mesure pour chague catégorie inventoriés, la
distance du plus proche individu représentant I'élément inventoriée. Un rayon limite de prospection
est défini pour limiter le temps de mesure.

La densité des arbres n'est pas la seule variable d'intérét mesurée, car nous souhaitons aboutir a des
estimations de volumes sur pied. Le diamétre et les hauteurs sont donc également mesurées.

Ces relevés permettent d’obtenir, par le calcul, les différentes variables dendrométriques de base
nécessaires & linventaire forestieret a la quantification « bois», ot donc «carbone », des
peuplements.

Figure 1 : illustration schematigue d'une placette POOA

Les tiges inventoriées appartiennent a 4 catégories d'essences

* Le Chéne Pubescent ;

» LeChéne vert;

* |es Pins (toutes essences confondues) ;

*  Etune derniére catégorie rassemblant toutes |es autres essence rencontrées (trés rares).

Les tiges sont comptabilisées 3 partir de 7.5 cm de diamétre 8 1m30 (« digmétre precamptables »).

La strate arbustive et les tiges non-precomptables ne sont pas inventoriées. Leur impact sur la quantité
totale de carbone est jugé négligeable.

Q

auddicé

Dossier Auddicé Environnement 20060030-V1 — PVSOL LE DEFENS

453



Etude d’impact sur 'environnement
Projet solaire photovoltaique au sol Le Défens — Commune de Fox-Amphoux (83)

Les tiges précomptables sont inventoriées pour chague catégorie « Essences » par catégorie de bois
selon les limites de diaméetre suivantes :

Catégorie de bois | Abréviation Plage de diamétre a 1m30
Perches Per [7Z5cm;175am |

Petit Bois PB [17.5cm ;27 5am [

Bois moyen BM [275cm ;47.5cm |

Gros bois GB >47.5am

Le rayon limite de prospection de la placette PCOM est fixé 3 15 m pour toutes les catégories
inventoriées.

Figure 2 - Mesure d'un arbre sur une placette PCOM - Distance au centre et diamétre de la tige

1.1.3 Effort d'échantillonnage

Considérant que les 46 ha de forét étudiés sur Fox-Amphoux sont composés essentiellement de :

- Taillis purs de Chénes pubescent etfou vert

- Taillis de Chénes pubescent et/ou vert en mélange avec du Pin d'Alep ;
Futaies de Pin d’Alep

Zones de garrigue et/ou milieu ouvert trés peu arboré

Le milieu forestier de cette zone peut étre considéré comme relativement variable dans ses
caractéristiques dendromeétrigues (surface terriére, densité et volume notamment). En effet, un taillis
de Chéne aura des caractéristiques différentes de celies d’une futaie de Pin d’Alep. Cette zone d’étude
peut &tre assimilée a une futaie réguliére par parguets, en matiére de variabilité.

En conséquence, le coefficient de variation (CV) des caractéristiques dendrométriques principales peut
étre estimé autour de 50 %. En assumant une erreur relative (ER) de 15 % avec un intervalle de

Q

confiance de 95 %, il est possible de définir le nombre de placettes nécessaire a une bonne estimation
des variables dendrométrigues, via la formule suivante -

_ (thV)Z
n= ER

e n=nombre de placettes nécessaire

e t=constante de Student égale 3 2

e ER = Erreur relative ; choisie ici 2 15 %

e (V= Coefficient de variation ; estimé icia 50 %

Par ce calcul, le nombre de placettes nécessaire est estimé a au moins 44 soit 0.97 pl/ha.

Pour des guestions de positionnement géographigue dans I'espace {morphologie et hétérogénéité de
ia zone d'étude) nous avons déterminé sur carte le nombre de placettes & hauteur de 49.
L'implantation des 49 piacettes aléatoires systématiques a £té générée par SIG. Voir en annexe 2.

1.1.4 Protocole et prises de mesures

La navigation sur |z placette est réalisée au moyen d'un GPS. Le centre de la placette est matérialisé
par un jalon.

La mesure des distances des arbres inventoriés au centre de 1a placette est réalisée au moyen d'un
télémetre 3 ultrasons. Le récepteur a ultrasons est placé au centre de la placette fixe sur le jalon
central. L'émetteur est déplacé par un opérateur sur les arbres 3 échantillonner. |i est positionné sur
12 face latérale de Ia tige, tangente au rayen allant vers le centre de |a placette et positionné au milieu
de V'arbre. En cas de tiges penchées, I'émetteur est positionné 2 I'aplomb de |a souche.

La classe de diamétre compensae
{de 5 en 5 cm soit classe 10 pour
un arbre entre 7.5 cm et 12,5 am
de diameétre, classe 15 pour un
arbre de 12,5 cm 3 17,5 on de
diamétre...) de chaque tige
inventoriée est mesurée au
moyen d’'un compas forestier.

La hauteur totale des individus
inventoriés représentatifs est
mesurée avec le télémétre a
ultrasons. Elie peut également
étre estimee 3 dire d’expert aprés
« calibration » de Iopérateur par
plusieurs mesures au télémeétre.

- igure 3 : Mesure de houteur au télémetre
Les mesures sont saisies dans un L

formulaire prévu a cet effet, disponible sur tabiette {ou sur papier en cas de dysfonctionnement de la
tablette ou de panne de batterie)

Les mesures sont réalisées sur le terrain par deux opérateurs formés au protocole, agissant en bindme.
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Les données brutes sont saisies et archivées directement dans une base de donnges Excel.

Duart W1 Quart kel Cuart M2 Quarti'a

Figure 4 : Fiche de saisie des donnees dinventaire pour une plocette

1.1.5 Traitement des données hrutes

Le traitement des données d'inventaire « brutes » se fait de fagon automatisée par un programme
specifigue developpe par AviSilva. Le code [Visual Basic) executant les calculs est disponible sur
demande. La méthodologie de calcul est guant a elle expliques ci-apres.

1.1.5.1 Calcul de In densité des eléments inventoriés

Le moyen le plus juste d’estimer la densite a I'hectare sur une placette PCOM est d'utiliser le concept
de Poids (P}~ Il a eté démontre (Bruciamacchie, 2016) que le Poids des arbres sur une placette PCOM
est le méme pour chacun

_ g 10000 x(4-1)
T R

Afin d’obtenir, la densité a I'hectare il suffit de multiplier le poids par le nombre d'arbres, Cest-a-dire
4 dans le cas ol Félément a £t releveé dans chague guartier. 5i un ou plusieurs guartiers sont « vides »

P

? Brucciarachie M., 2016, Techniques d'inventaire des peuplements, p 476, AgroParisTach.

Expertise du Carbone sequestre en forét

Frojet Photovolt

e Vaiorem - Fox-Amphoux (83) Page 11 sur 45

pour I'élément en question, on applique un coeffident correctif () pour tenir compte du nombre de
quartiers sans individu.

Le coefficient de correcticn varie sefon le nombre de quartiers sans individu :

s 1 quartier vide— k=1058159
& 2 quartiers vides—» k =0,33930
& 3 gquartiers vides—» k =0,15351

5iles 4 quartiers sont ¢ vides » |3 densité & I'hectare pour Mélément en question est consideérée comme
nulle.

La densité en nombre de tige par hectare (N) pour 'élément considere s'exprime alors de la fagon
suivante

N = (4 — nombre de quart vide) x P

1.1.5.2 Calcul de la surface terriére

Mote : La surfoce terriére correspond, pour un arbre donne, d lo surface de la section du tronc de Farbre
mesuree g 1,30 metre du sol. Lo notion de surface terriere d'un peuplement, rapportee a Fhectare,
carrespand a lo somme des surfoces terriéres des arbres composant un hectare de peuplement. C'est
une grandeur utilisee par les forestiers pour apprécier et quantifier la quantité de bois sur pied [ie. le
w capital bois »] des peuplements forestiers. Cette grandeur est parfois preférée au valume sur pied,
car elle permet de comparer des peuplements les uns par rapport gux gutres en s‘offranchissant
notamment des différences de houteur et de conicité des arbres, qui impactent /e volume sur pied.

Le calcul de la surface terriere des 2léments inventoriés pour chague placetts PCOM se déroule de la
fagon suivante -

1) Calcul de la surface terrigre individuelle gi de chague arbre inventorié dans chaque quart :
a x di®
9t~ o000

Avec di est le diameétre en cm de 'arbre i et gi sa surface terriere en m?.

NB. Le facteur 10 000 vient du fait que g; est exprimé en m? et non en cm® (1 cm? = 0,0001 m9) ; les
digmetres sont exprimes guont a eux en cm. gi est assimilé o 0 si fe gquart est vide pour Félement
inventorie.

%) Calcul de la moyenne des gi de la placette :

+H2+83+
Om = g 31‘51 T4 o

3) Obtention de fa surface terriére & I'hectare par multiplication de gy (m?) par la densité
moyenne N [tiges/ha) calculée précédemment ;

G=gm=N

(

)
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1.1.5.3 Déduction du volume de bois sur pied a 'hectare

Le volume a I'hectare sur pied est déduit par la formule suivante -

V=F=G=xH

* [0V estle volume 3 I'hectare pour I'élément considére ;

* F est le coefficient de forme ; c'est-a-dire le coefficient de conicité des arbres
* (5 lasurface terriére ;

* Hla hauteur totale mesurée

Le coefficient de forme est fixé par hypothése a 0.496 pour toutes les essences.?

Le volume ainsi estimé est un « volume total arbre » (tronc + branches). Pour une estimation des
quantités de carbone forestier, il convient de tenir également compte du bois du systéme racinaire.

1.1.54 Volumes de bois racinaire

Pour passer au volume total de I'arbre, il faut ajouter l2 volume des racines. Ce sujet a &té traité par
Saint-André et Pignard en 2004° par compilation de plusisurs études.

Conformément 3 cette référence, nous utilisons des coefficients d expansion racinaire pour calculer
le volume de bois racinaire. Le volume total arbre (bois « aérien ») est multiplié par le cosfficient
d’'expansion racinaire pour avoir le volume total (bois aérizn + bois racinaire). Les valeurs conseillées
de coefficient d’ expansion racinaire sont 1,28 pour les feuillus et 1,30 pour les résineus.

1.1.5.5 Conversion des données volumeétriques en tonnes équivalents CO2 séquestrées en
forét

Les données volumetriques sont converties en tonnes équivalent CO2 selon des coefficients de
conversion =t une méthodologie partagés dans la littérature spécialisée disponible en date de
rédaction de I'expertise.

La méthodologie et les coefficients utilisés sont rappelés ci-dessous.

Pour passer d'un volume de bois 3 une masse de carbone, on s'appuie sur la valeur dinfradensité.
L'infradensité est e coefficient qui donne, pour 1 m3 de bois vert, la masse de bois anhydre. Son unité
est la tonne de matiére séche par m3 (th5/m3).

On utilise ici les coefficients compilés dans I'étude de faisabilité Climafor”
Les valeurs utilisées dans cette expertise sont les suivantes -

- Chéne pubescent : 0,65 th5/m?

3 C. Deleuze, F. Momeau, ).P. Renaud, ¥. Vivien, M. Rivoire, et al.. Estimer le volume total d’un arbre, quelies gue
soient l'essence, la taille, ia sylviculture, la station. Rendez-vous Techniques de I'ONF, Office naticnal des foréts,
2014, pp.22-32.

4 5t André L., Pignard G., 2004, Ségquestration de Corbone dans les graonds écosystémes forestiers en France.
Quantification, spatialisation, vulnérabilité et impacts de différents scénarics cimatiques et syivicoles. Projet
CARBOFOR, p.53-66.

S GLEIZES 0., 2017, Faire un disgnostic carbone des foréts et des produits bois  Féchelle d'un territoire (étude de
faisabilité Climafor) — Rapport final. Agence De I'Environnement et de la Maitrise de 'Energie

- Chéne vert : 0.73 tM5/m3

- Pin Alep : 0.45 tMS/m?

- Par hypothése, pour la catégorie « autres essences » on considérera une infradensite de 0.7
thS/ m?

Pour convertir la masse de matiére séche en masse de Carbone, on utilise une constante caractérisant
|2 taux de carbone dans le bois. La valeur proposée par Saint-André et Pignard, 20045, 0,475 tC/tMS, a
£t2 retenue pour I'étude.

Enfin, afin d’exprimer les grandeurs dans une unité comparable avec d’autres « bilans carbone », on
transforme cette masse de carbone en tonnes équivalent CO2 (teqC032).

Le coefficient pour passer de 'un a 'autre repose sur le coefficient CO2/C. Ce coefficient se calcule sur
Iz base du ratio des masses molaire du CO2 et du carbone (avec MC = 12g/maol et MO = 16g/mol).

co2 2 3.67
I .

En définitive, |2 carbone séquestré en forét, exprimé en teqC02 se calcule grace a la formule suivante

Carbone séquestré
= Volume de bois gérien ¥ coef ficient d' expansion racingire ¥ infradensibe

® taux de carbone x%

1.1.6 Prise en compte du carbone organique contenn dans le sol, hors biomasse racinaire

Le carbone aérien et racinaire {biomasse) est guantifiable de maniére assez directe, contrairement au
carbone contenu dans le sol, entre les racines.

Pour autant, les sols forestiers stockent d'importantes quantités de carbone. Au niveau national, les
valeurs avanceées par la littérature sont de 'ordre de 80tC/ha dans les 30 premiers cm, auxquelles
s"ajoutent environ 10tC/ha dans la couche organique de surface {litiére forestiere). Ce sont, avec les
prairies permanentes, les sols qui stockent le plus de carbone.

Des données récentes issues du groupe GisSol” avancent des valeurs moyenne pour la forét en région
PACA sont de Fordre de 86.6 Tonnes de carbone/ha® soit, 329 TeqC02/ha [en appliquant le coefficient
C02/C mentionné plus tot). Les quantités de carbone stockées dans les prairies permanentes de la
région sont du méme ordre de grandeur, méme un peu plus élevees.

& 5t André L., Pignard G., 2004, Séquestration de Carbone dans les grands écosystémes forestiers en France.
Quantification, spatialisation, vulnérabilité et impacts de differents scenarios dimatiques et sylvicoles. Projet
CARBOFOR, p.53-56.

? https://www.gissol frfthematiques/matieres-organigues-des-sols-42

# Martin, Manuel; Saby, Micolas; Toutain, Benoit; Chenu, Jean-philippe; Ratié, Céline; Boulonne, Line, 20185,
“carbonStocksReslu cv”, Statistigues sur les stocks de carbone (0-30 cm) des sols du réseau RMOS,
https://doi.org/10.15454/RURZXN/31UGT4, Portail Data INRAE, V2
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rvs

Variable ~35tC/ha ~ 50 1C/h

~ 80 tC/ha ~ B0 tC/ha

Estimation du stock de carbone dans les 30 premiers centimétres. du sol
Figure 5 : stockage du carbone dans les sois selon Futilisation des sols

Le déroulement continu du cycle du carbone en forét conduit 3 une augmentation du carbone
organique contenu dans les sols sur des temps longs. La matiére organigue mortes des arbres {feuilles,
branches, racines..) est décomposée par les organismes vivants du sol (bactéries, insectes,
champignons), qui rejettent ce carbone sous forme de CO; (retour 3 atmosphére), ou l'incorporent
pour créer leurs propres metabolites. Les exsudats racinaires, les métabolites des organismes vivants
du sol et les débris végétaux composent le carbone du sol, qui peut étre stabilisé par adsorption ou
encapsulage dans la matiére minérale (argile, limons ou sables). Ce carbone est alors stocke pour une
durée relativement longue (jusqu’a 200 ans), et c’est en partie pour cela que ce cycle est difficile 3
modeéliser. Sur un laps de temps court, les effets de I’aggradation sent vraisemblablement négligeables.

En revanche, on peut s’attendre 3 ce que les travaux liés 2 la construction du parc photovoltaique
engendrent un relargage de carbone organigue du sol vers I'atmosphére du fait des phénomenes de
minéralisation et d’oxydation des horizons de surface. Particulierement au moment de |a coupe rase
et du dessouchage. Lors des travaux de terrassement, I'enfouissement de matiére organique peut
venir contrebalancer cette tendance a la déséquestration.

Faute de pouvoir guantifier ces phénomenes de fagon précise et en s’inspirant de développements
récents issus de travaux sur le monde agricole et les pratigues de labour®, le présent rapport ne tient
pas compte de la quantité de carbone du sol relarguée a I'occasion des travaux de construction du
parc. Des données scientifiques et techniques manguent encore pour évaluer cette partie du
relargage. Plus précisément, on considérera que le stock de carbone « profond » du sol est

globalement maintenu malgré le projet. e

Les terrains, aprés construction du parg, seront
pour partie de la surface, « remis en herbe »_ |l
parait peu raisonnable d’assimiler ces terrains
2 des prairies permanentes du point de vue de
leur fonctionnement écologique mais on
notera que le mode d'entretien des terrains
peut influer favorablement sur le bilan carbone
du sol.

Figure 6 : Entretien de surfaces par paturoge ovin [source
= https//www.clesdelatransition.org/octeurs-du-monde-
rural/des-moutons-sous-les-panneaux-photovoltaiques)

1l parait en revanche justifié de tenir compte du fait que la litiére forestiére sera perdue et non
renouvelée en imputant une déséquestration initiale que I'on fixera a hauteur de 10 t/C/ha soit 36,7
TeqCO2/ha.

1.1.7 Prise en compte des Obligations Légales de Débroussaillement (OLD)

La construction du parc photovoltaique va engendrer |a création de zones débroussailiées sur une
bande de 50 m sur |a périphérie extérieure du projet, selon les préconisations de I’Arrété Préfectoral
en vigueur (Arrété Préfectoral du 30 mars 2015 relatif au débroussaillement obligatoire). L'application
de ces OLD va donner lieu 2 une coupe de bois relativement forte (cf préconisations technigues de
I’Arrété Préfectoral avec mise 3 distance des arbres) qui va elle aussi déséquestrer du carbone. I
convient donc d'évaluer ce déstockage qui n"aurait pas lieu en I'absence de projet.

Les coupes forestiéres visant 3 1a réalisation des OLD sont des coupes fortes par nature, prélevant, lors
du premier passage, entre 60 3 80% du volume sur pied.

Sur Ia base d’un travail de photo-interprétation, on assimile les surfaces boisées concernées par les
OLD aux surfaces présentes a proximité dans |a zone du projet. Lorsque les peuplements forestiers des
zones OLD sont en continuité avec les peuplements inventoriés, on considérera, que les quantités de
biomasse moyenne a I'hectare restent valables. Pour ces calculs, on ne comptera cependant pas la
biomasse racinaire, qui ne sera pas extraite du systéme dans les OLD (pas de dessouchage dans le cas
des OLD).

On appliquera trois hypothéses de prélévements pour évaluer la déséquestration liée 3 la mise en
place des OLD : 60 % ; 70% et 80 %.

On distinguera les surfaces déjz vides ou les OLD n’enléveront pas de bois {routes, pistes etc.).

-

e
Ve

s

(14

Figure 7 : Mise en oeuvre d'OLD o proximité d'un parc photovoltaique - 04
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1.2 RESULTATS PHASE 1

1.2.1 Reésultats de l'inventaire forestier

1.2.1.1 Résultats dendrometriques « bruts » par placette

Les résultats bruts obtenus pour chague placette sont donnés dans le tableau ci-aprés. Les intitulés de

colonnes et un desoriptif sommaire des variables considérées sont détaillés ci-dessous.

MNom de la colonne

Ohbjet de la variable

ID_Placette

Muméra de la placette

M_tot (Tiges/ha)

Densité totale des tiges de plus de 7.5 cm de diamatre a 1m30 exprimée en
nombre de Tiges/ha

G_tot (m*/ha)

Surface terriére totale exprimés en m*/ha

V_tot (m3/ha)

Vaolume sur pied total exprimé en m3,/ha

MN_BO [tiges/ha)

Densité de tiges de bois d'ceuvre exprimée en nombre de Tiges/ha

V_BO (m3/ha)

Valume sur pied de bois d'ceuvre exprimé en m3,/ha

G_CP (m?/ha)

Surface terrigre en chéne pubescent exprimée en m*/ha

C_CV (m?/ha)

Surface terriére en chéne vert exprimés en m*/ha

G_PINS (m*/ha)

Surface terriére en Pins exprimée en m3/ha

G_Autres (m*/ha)

Surface terriére pour toutes autres essences confondues exprimeée en m?/ha

G_PER

Surface terrigre en Perches exprimée en m*/ha

G_PB Surface terriére en Petits Bois exprimée en m*/ha

G_BM Surface terriére en Bois moyens exprimée en m3/ha

G_GB Surface terriére en Gros bois exprimée en m3/ha

V_CP Valume sur pied en Chéne pubescent exprimé en m3/ha

V_CV Vaolume sur pied en chéne vert exprimé en m3/ha

V_PIN Violume sur pied en Pins exprimé en m3/ha

V_Aut Volume sur pied pour toutes autres essences confondues exprime en m3/ha

auddice
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ID_Placetts M_tot [Tiges/hal G_tot (m*/ha) W_tot {m3/ha) M_BO |tiges/ha) v_BO [m3/ha) G_cP {m?/ha) c_cv [m/ha) G_PINS {m?/ha) &_sutres {m’fha) GPER | GPBE | G BM | G_GB v_CP v_ov V_PIN | W Aut
1 118491 26,31 173,40 36,563 22,39 0,51 4,66 2114 0,00 6,43 5,77 14,11 0,00 0,00 13,87 | 15853 | 0,00
z 1161,97 27,36 190,70 £1,00 77,56 0,00 261 24,75 0,00 5,76 14,57 7,02 0,00 0,00 7,76 13284 | 0,00
3 474,85 19,90 140,52 60,37 31,32 0,12 1,00 18,78 0,00 1,12 7,71 11,07 0,00 0,00 2,97 137,55 | 0,00
a 741,98 14,82 £7,28 28,80 12,13 0,29 2,70 11,33 0,00 3,81 3,88 7,03 0,00 0,00 10,73 76,55 0,00
5 431,53 6,61 34,50 @,00 @,00 @,00 242 419 0,00 2,67 1323 272 0,00 0,00 7,19 27,40 0,00
& 763,48 23,04 167,27 61,25 23,79 @,00 2,00 25,95 0,00 3,15 14,86 11,04 0,00 0,00 6,75 160,52 | 0,00
7 688,55 3511 138,83 45,97 21,93 @,00 350 2151 0,00 3,03 5,53 15,65 0,00 0,00 10,41 | 12342 | o000
B8 576,23 15,58 102,40 17,19 10,29 0,16 214 13,28 0,00 2,38 529 5,91 0,00 0,57 6,35 95,47 0,00
a 1009,21 24,55 137,45 43,43 15,49 @,00 a11 20,44 0,00 5,B5 11,62 7,08 0,00 0,00 1083 | 12652 | 0,00
10 333,95 9,17 56,54 6,90 a3s @,00 1,34 7,83 0,00 2,38 8,52 6327 0,00 0,00 3,33 53,31 0,00
11 1045,58 20,90 118,98 49,53 24,85 0,07 573 1513 0,00 6,12 284 1193 0,00 0,00 17,06 | 10132 | 0,00
12 767,60 17,35 95,48 18,32 9,80 0,00 3,80 13,37 0,00 4,51 5,58 7,06 0,00 0,00 9,64 85,84 0,00
13 326,12 9,17 49,03 26,72 13,25 0,18 0,66 233 0,00 1,19 0,55 7,43 0,00 0,00 1,31 48,562 0,00
14 465,10 12,70 58,85 @00 @00 0,00 0,01 12 53 0,00 3,54 473 a37 0,00 0,00 0,02 50,84 0,00
15 500,27 13,84 73,59 12,37 6,14 0,20 1,81 11,83 0,00 2,84 0,63 10,32 0,00 0,58 4,40 68,52 0,00
15 400,10 7,43 34,70 @00 @00 0,00 2,04 5,44 0,00 2,25 1,30 3,93 0,00 0,00 4,05 30,65 0,00
17 435,80 12,93 75,01 @00 @00 0,00 1,02 11,90 0,00 1,51 2,81 2,61 0,00 0,00 2,54 72,47 0,00
18 1384,53 28,35 156,93 31,13 73,50 0,69 10,63 17,03 0,00 12 43 0,94 14 36 0,72 241 3163 | 12280 | o000
19 1058,38 35,85 124,39 621 1,88 0,02 238 2355 0,00 5,79 16,77 3,29 0,00 0,06 6,79 11755 | 0,00
0 1081, 26 11,57 47,73 12,37 a8 1,31 597 430 0,00 7,35 0,25 4,07 0,00 423 17,76 25,75 0,00
n 41373 9,93 51,57 @00 @00 0,09 1,17 867 0,00 2,09 5,20 2,64 0,00 0,28 3,48 47,81 0,00
2 417,33 a,72 13,33 0,00 @00 0,00 1,35 312 0,25 3,39 1,33 0,00 0,00 0,00 2,69 10,16 0,40
3 1183, E8 17,70 £3,02 3,18 0,46 0,00 a41 13,38 0,00 7,73 9,67 0,38 0,00 0,00 13,11 £9,90 0,00
4 146708 33 38 131,91 0,00 0,00 0,06 9,13 13,20 0,00 9,87 4,86 7,65 0,00 0,22 36,21 95,47 0,00
5 372,57 521 17,37 0,00 0,00 0,00 1,12 4,09 0,00 3,21 0,99 1,00 0,00 0,00 2,22 15,15 0,00
25 233,55 2,59 6,27 0,00 0,00 0,00 0,06 2,53 0,00 1,74 0,67 0,18 0,00 0,00 0,13 6,14 0,00
27 199,02 2,07 5,14 0,00 0,00 0,00 0,76 1,31 0,00 1,99 0,08 0,00 0,00 0,00 1,14 401 0,00
28 754,82 24,50 205,20 19,01 13,08 027 1,85 22,47 0,00 2,90 7,05 14,65 0,00 134 E,25 19561 | 0,00
9 967,51 20,56 101,06 1E,30 7,86 1,02 323 16,41 0,00 5,50 846 6,60 0,00 252 6,42 92,12 0,00
N} 101735 29,44 154,43 24,13 11,99 0,05 404 25,36 0,00 5,78 5,08 18,50 0,00 014 10,02 | 15427 | 0,00
3 TEA,66 04 1E,B0 0,00 0,00 0,36 7,01 0,67 0,00 7,41 0,38 0,25 0,00 0,90 13,30 4,00 0,00
2 122432 13,72 47,1 4,33 1,12 0,E1 9,38 3,53 0,00 10,43 0,45 174 1,10 2,80 2327 2114 0,00
33 98,41 0,62 2,02 0,00 0,00 0,00 025 0,37 0,00 0,55 0,08 0,00 0,00 0,00 0,62 1,40 0,00
Y 263,95 7,11 3,66 0,00 0,00 0,04 1429 0,58 0,00 2,11 0,00 0,00 0,00 0,00 2,22 145 0,00
35 1015, %0 12,77 47,48 0,00 0,00 0,77 251 9,48 0,00 7,97 1,57 3,24 0,00 153 4,97 20,98 0,00
35 141805 23,21 122,52 25,14 7,28 5,11 3,10 15,00 0,00 E25 a47 10,48 0,00 15,21 7,68 99,53 0,00
37 1004, 30 11,04 40,89 0,00 0,00 1,84 4,85 435 0,00 6,59 1,06 3,28 0,00 4,56 12,04 24,29 0,00
38 1105,44 10,37 31,40 423 042 1,31 7,89 1,07 0,00 7,84 2,53 0,00 0,00 3,91 2231 5,19 0,00
3 1309, 15 17,77 56,28 0,00 0,00 14,05 372 0,00 0,00 12,49 5,28 0,00 0,00 47,05 8,23 0,00 0,00
an 1651, 28 15,37 51,67 0,00 0,00 9,61 3,00 2,75 0,00 12,41 0,16 2,80 0,00 27,98 7,45 16,24 0,00
a1 1073,58 9,82 16,91 0,00 0,00 4,40 351 1,13 0,77 E,31 0,83 0,68 0,00 8,74 5,22 1,73 1,15
az 832,77 9,95 33,71 0,00 0,00 4,83 352 1,61 0,00 7,45 0,83 161 0,00 13,67 10,48 9,56 0,00
43 S08,E9 9,43 3B,52 3,55 107 611 1,37 2,01 0,00 5,60 132 197 0,00 23,19 4,43 10,90 0,00
as 1484, 12 15,06 57,09 0,00 0,00 3,52 10,88 0,66 0,00 13,52 1,54 0,00 0,00 15,92 37,87 3,30 0,00
a5 192231 17,42 63,42 0,00 0,00 9,43 7,73 0,26 0,00 15,51 0,25 0,26 0,00 35,16 26,82 144 0,00
a5 793,64 7,92 22,32 0,00 0,00 2,15 127 3,85 0,54 4,01 0,38 3,53 0,00 827 1,E9 15,64 0,54
a7 391,34 6,35 12,79 0,00 0,00 0,34 1,63 414 0,00 2,23 1,81 232 0,00 0,00 4,69 8,10 0,00
a8 124341 18,02 79,84 3,30 3,01 7,88 1,81 833 0,00 11,43 3,83 2,76 0,00 31,27 6,75 31,82 0,00
43 735,55 12,90 £3,28 5,74 2,36 2,45 1,34 9,00 0,11 4,77 6,30 1,33 0,00 10,23 4,65 54,18 0,22

‘
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1.2.1.2 Répartition de la surface terriére par placette ef par essences

35

M Somme de G_Autres (mha)
0 B somme da C_Cv (m*/ha)

1 2z 3 4 5 6 7 E 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 323 2 25 26 27 B 2% 30 31 32 33 34 3I5 I/ I7

N somme de G_CP [m’/ha)
N Somme de G_PINS [m°/ha)

= & B 7

Surface terriére ventilée par essence (né/ha)

wn

38 3@ 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
Muméro de placette
1.2.1.3 Résultats moyens sur les 49 placettes
M_tot G_tot V_tot N_BO V_BOD G_CP C_ v G_PINS G_Autres
.~ 7 o . T - - < ~ - G_PER G_PB G_BM G_GB V_CP V_Cv V_PIN V_Aut
[Tiges/ha) {m*/ha) {m3/ha) (tiges/ha) {m3/ha) [m*/ha) (m?/ha) {m?/ha) {m*/ha) - - - - - - - -
Moyenne 832,70 14,60 74,71 13,39 6,19 1,63 3,35 967 0,03 571 301 5,03 0,04 5,28 9,50 59,88 0,05
Expertise du Carbone sequestre en fore
Projet Photovoltaigue Valore Fox-Ar 1x (83) age 20 su

Q

og@dicé
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1.2.2 Caractérisation des types de peuplements de la zone d'étude

En croisant les informations issues du document d'aménagement, les données diinventaire et la
démarche de photo-interprétation sur la base de Fimagerie Infrarouge Fausse Couleur qui permet
d’apprécier sur carte les différences de peuplements et de composition en essences ; il est possible de
o décomposer » les espaces boisés de la zone d'étude en trois grands types de peuplements.

- Les psuplements & dominante de taillis de chénes - 13.034 ha
- Les peuplements & dominante de Pins et futaie de Pin d’Alep - 28.99 ha
- Les Taillis jeune en cours de reconstitution ou milieu semi-ouvert type garrigue - 4.171 ha

Le résumé dendrométrique des placettes d’inventaire ventilées par type de peuplement se présente
COMIMme Suit -

Résineux Feuillus Taillis
dominants dominants jeune

Surface terrigére moyenne (m3'ha) 17.3 121 1.8
Densité moyenne (Tiges/ha) 785,6 11445 196,27

Volume sur pied moyen (m3/ha) 57.4 40,5 43

G Chéne Pubescent (m*/ha) 0.6 4.6 0,0

G Chéne vert (m3/ha) 29 5.4 0.6

G Pins (m2/ha) 13,8 20 1,2

Densite en tiges qualité Bois d’ ceuvre (tiges/ha) 15,7 19 0,0

A 'heure actuelle, les peuplements présentent dans I'ensemble un mélange feuillu/résineus. Dans les
peuplements @ dominante de Pins, les chénes ne représentent en moyenne que 20 % du capital sur
pied (en m3/ha) et les pins me représentent quant a eux que 17% du capital sur pied dans les
peuplements & dominante feuillus.

Mote : quelques images de faciés forestiers rencontrés sant disponibles en page 24.

1.2.3 Evaluation du stock de carbone forestier sur pied dans la zone de projet

1.2.31 Reésultats par placettes

MNom de la colonne Objet de la variable

ID_Placette MNumero de la placette

Volume sur pied en Chéne pubescent exprimé en m3/ha (resp. Chéne

V_CP Resp. CV/Pins fAut
- p. CVfPins | vert, Pins et autres essences

VR Volume racinaire (en m3 de bois souterrain)

Tms Tonnes de matiére séche

TC Tonnes de Carbone

TeqCO2 Tonnes éguivalent CO2 (TOT = toutes essences cumulées)
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ID Placette | ver | veov | vein | vau | vRer | vacy | varin | vR auwe | Tms o | Tms ov | Toms PN | Tms awe | T or | 7o ov | TC PN | TC Aut | TeqCO2_CP | Teqeo2_cv | TeqeO2Pin | TeqCOz_Aut | Teqooz_TOT
1 - 13,37 | 159,53 - - 17,76 | 20738 - - 12,96 93,32 - - 6,16 4433 - - 22,60 162,69 - 185,28
2 - 7,76 182,94 - - 5,93 237,82 - - 1,25 107,02 - - 3,44 50,83 - - 12 64 186,56 - 199,20
3 - 2,97 | 13755 - - 380 | 17882 - - 2,77 80,47 - - 1,32 38,22 - - 433 140,27 - 145,11
4 - 10,73 | 76,55 - - 1373 | 9952 - - 10,03 4478 - - 4,76 21,27 - - 17,48 78,07 - 95,55
B - 719 | 27420 - - 9,20 35,63 - - 6,72 16,03 - - 3,19 7,62 - - 11,71 27,55 - 39,66
3 - 6,75 | 160,52 - - 564 | 20867 - - 6,31 93,90 - - 3,00 24 60 - - 11,00 163,70 - 174,70
7 - 10,41 | 12842 - - 1333 | 16534 - - 9,73 75,12 - - 4,52 35,68 - - 16,96 130,36 - 147,32
g 057 | 636 | 9547 - 0,73 8,14 124,12 - 0,48 5,54 55,85 - 0,23 2,82 26,53 - 0,53 10,36 97,36 - 108,55
3 - 10,33 | 12852 - - 1393 | 164,38 - - 10,21 74,02 - - 4,85 35,16 - - 17,80 129,03 - 146,33
10 - 333 | 5331 - - 476 69,30 - - 3,11 31,13 - - 1,48 14,81 - - 5,42 54,37 - 55,75
11 - 17,06 | 101,92 - - 21,84 | 132,45 - - 15,94 59,62 - - 7,57 28,32 - - 27,79 103,34 - 131,72
12 - 964 | 3584 - - 1234 | 111,58 - - 9,01 50,22 - - 4,28 23,85 - - 15,71 87,54 - 103,24
13 - 131 | 4852 - - 1,68 63,21 - - 1,23 28,44 - - 0,58 13,51 - - 2,14 4558 - 51,72
14 - 002 | 59,84 - - 0,03 77,50 - - 0,02 35,01 - - 0,01 16,63 - - 0,03 £1,03 - £1,06
15 059 | 449 | ess2 - 0,75 5,74 89,07 - 0,49 419 40,08 - 0,23 1,39 19,04 - 0,85 7,31 69,52 - 78,04
16 - 405 | 3065 - - 5,18 39,24 - - 3,78 17,93 - - 1,80 852 - - £,60 31,25 - 37,85
17 - 254 | 7247 - - 3,25 594,21 - - 2,37 4239 - - 1,13 20,14 - - 414 73,30 - 78,04
18 241 | 3163 | 12289 - 3,09 4043 | 153,76 - 2,01 29,56 71,89 - 095 | 1a08 | 3415 - 3,50 51,52 125,33 - 180,35
19 006 | 679 | 11755 - 0,08 8,69 | 152,81 - 0,05 £,34 65,75 - 0,02 3,01 32,66 - 0,09 11,05 119,87 - 131,02
20 423 | 17,76 | 2575 - 5,21 2273 | 3347 - 3,52 16,60 15,06 - 1,67 7,88 7,15 - £,13 28,93 26,25 - £1,31
21 028 | 348 [ 47m1 - 0,36 446 62,15 - 0,23 3,25 27,97 - 0,11 1,55 13,28 - 0,41 5,67 48,75 - £4.83
22 - 260 | 1016 | 049 - 3,84 13,20 0,62 - 2,51 5,34 0,44 - 1,19 2,82 0,21 - 438 10,36 0,76 15,49
23 - 13,11 | 63,90 - - 1678 | 9087 - ] 12,25 40,89 - - 5,82 19,42 - - 71,36 71,29 - 92,65
24 022 | 3821 | 8547 - 0,28 4635 | 12411 - 0,18 33,84 5E,85 - 008 | 1607 | 2652 - 0,32 58,39 97,36 - 156,67
75 - 222 [ 1518 - - 2,34 19,70 - ] 2,07 8,35 - - 0,38 471 - - 151 15,45 - 15,06
26 - 0,13 6,14 - - 0,16 7,98 - ] 0,12 358 - - 0,06 1,71 - - 0,21 6,26 - 6,47
27 - 114 | a0 - - 1,45 5,21 - ] 1,06 2,34 - - 0,50 1,11 - - 1,85 408 - 5,24
28 134 | 825 | 19581 - 1,72 10,56 | 254,79 - 1,12 7,71 114,43 - 0,53 3,66 54,35 - 1,94 13,43 193,48 - 714,35
29 252 | g4z | s212 - 1722 822 | 113,76 - 2,10 6,00 53,89 - 1,00 2,85 25,60 - 3,65 10,45 93,35 - 108,05
30 0,14 | 1002 | 15427 - 0,18 12,82 | 20055 - 0,12 9,35 590,25 - 0,06 4,45 43,87 - 0,20 16,32 157,32 - 173,85
31 050 | 1350 | 400 - 1,15 17,79 5,20 - 0,75 12,99 2,34 - 0,35 6,17 1,11 - 1,30 22,64 408 - 28,02
32 280 | 2327 | 21,14 - 158 2973 | 2749 - 2,33 21,75 12,37 - 111 | 10332 5,87 - 406 37,91 21,56 - 63,52
33 - 0,52 1,40 - - 0,80 1,82 - ] 0,58 0,82 - - 0,28 0,39 - - 1,01 1,43 - 2,44
34 - 2,22 1,45 - - 2,34 1,38 - ] 2,07 0,85 - - 0,28 0,40 - - 151 1,43 - 5,08
35 153 | 457 | 4098 - 1,96 6,35 53,28 - 1,28 464 23,97 - 0,61 2,21 11,39 - 2,22 810 41,79 - 52,11
36 1521 | 768 | @962 - 19,47 9,33 | 12952 - 12,65 7,17 5g,29 - 6,01 3,41 27,69 - 22,06 12,50 101,61 - 136,17
37 456 | 1204 | 2429 - 5,84 1541 | 3158 - 3,79 11,25 1421 - 1,30 5,34 5,75 - 6,61 19,61 24,77 - 50,39
T 391 | 2231 | 5,19 - 5,00 28,55 6,75 - 3,25 20,84 3,04 - 1,54 5,20 1,44 - 5,67 36,33 5,29 - 47,29
39 47,05 | 923 - - 60,22 | 11,81 - - 1,15 8,62 - - 18,59 4,10 - - 68,24 15,02 - - 83,27

40 27898 | 745 | 1624 - 35,82 9,54 21,11 - 23,28 6,95 9,50 - 11,06 3,31 451 - 40,59 12,14 16,56 - 63,28
41 874 | 522 1,79 115 | 1118 6,69 233 1,47 7,27 438 1,05 1,03 345 2,32 0,50 0,49 12,67 851 1,83 1,80 24 81
47 1367 | 1048 | 958 - 1750 | 1341 | 1243 - 11,37 9,79 5,539 - 5,40 4,65 2,66 - 19,83 17,06 9,75 - 45,64
43 2319 | 443 | 1090 - 29,69 5,67 1417 - 19,30 414 6,38 - 9,17 1,97 3,03 - 33,64 7,22 11,11 - 51,97
44 1592 | 37,87 | 330 - 2037 | 4848 4,29 - 13,24 35,39 1,93 - 629 | 1681 0,32 - 23,08 61,69 3 35 - 83,14
45 3516 | 26,87 | 1,44 - 4500 | 3433 1,87 - 29,25 5,06 0,24 - 13,89 | 11,90 0,40 - 50,99 43 69 1,47 - 9,15
45 427 | 189 | 1564 | o054 5,47 2,42 20,33 0,69 3,55 1,77 9,15 0,48 1,69 0,84 435 0,23 6,19 3,08 15,95 0,84 26,07
47 - 4,59 8,10 - - 6,00 10,53 - - 438 474 - - 2,08 2,35 - - 7,64 8,26 - 15,90
48 31,27 | 675 | 4182 - 40,03 8,64 54,36 - 26,02 6,31 24,46 - 12,36 3,00 11,62 - 45 36 10,39 47,64 - 98,99
49 1023 | 4565 | s418 | 022 | 1310 | 595 70,44 0,28 8,51 435 31,70 0,20 404 2,06 15,06 0,08 14,84 7,58 55,26 0,34 78,01
)
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Figure 8 - Futaie de pins

Figure 10 : Garrigue / toillis jeune
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1.2.3.2 Resultats stratifies par types de peuplements

-
. 5 55 | %
T 2 g E& 3.
ii S g2 = 8
wu
g 3 a § g
£ e & 3 b=
3¢ | & 3E |25
Ao ﬁ §
§1 5| 58 |32
[T} wy
Feuillus dominants/Taillis 56,73 TeqCOx/ha | 2327 041 13,03 739 42
Résineux dominants/Futaie de pins | 105,38 TeqCOx/ha | 56.69| 0,54 28,99 3055,07
Taillis jeune 498 TeqCOx/ha | 1,78 036 417 20,78
Moyenne générale 84,28 TeqCOz/ha TOTAL 46,20 3815,27

Le stock total est cbtenu en multipliant la moyenne par type de peuplement par la surface occupse
par chagque type de peupiement {stratification).

Ls biomasse bois actuellement présente sur les 46 hectares de la zone d'étude représente ainsi
environ 3815 Tonnes équivalent COZ.

On peut ajouter, selon notre hypothése 36.7 TegCD2 /ha de déséguestration liée a la perte de la
litiére forestiére soit 1696 TeqCO? qui 5"ajoutent au bilan de déséquestration.

En conclusion, on peut estimer un total de 5511 TeqC0? déséquestrée & Foccasion du défrichement.

1.2.3.3 Validite statistique

La stratification par types de peuplements permet d'obtenir des coefficients de variation sur les
grandeurs finales calculées entre 36 et 54 %. Avec le nombre de placette effectuées (49), il est possible
d’afficher ce résultat avec I'erreur relative « objectif » fixée 3 £ 15%.

1.2.4 Desequestration du carbone du fait des OLD

1.2.41 Type de peuplement dans les zones concernées par lapplication des OLD

L'application d’une zone tampon de 50m autour de |a zone projet représente une surface de 32
hectares environ sur lagueile les OLD sont applicables. Sur ces 32 hectares, les peuplements

rencontrées se répartissent comme suit - (Voir annexe 5)

. Surfaces
Type de peuplements forestiers dans les OLD e the)
Dominante feuillus 2486
Részineux dominants 19 448
Taillis jeunse 33
Zone o vide » (route, piste », 2o0nRe ouverte) 0,931
Total général 32,165

1.2.4.2 Moyenne de sequestration hors biomasse racinaire

Les calculs de moyenne de sequestration hors biomasse racinaire sont issus de la méme démarche que
précédemment, 3 ceci prés qu'on ne tient compte gue du volume de bois « aérien ». L2s systémes
racinaires restent dans le sol et le carbone (bois] quiil contisnnent n'est danc pas imméadiatement
déséquestre.

z Moyenne de séquestration hors biomasse racingire
Type de peuplements forestiers dans les OLD (en Teqco32)
Dominante feulllus 44 19
Résineux dominants 81,27
Taillis jeune 3,85
Zone « vide » [route, piste », zone ouverte) -
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1.2.4.3 Hyvpotheses de prelevement et déstockage afferent dans les OLD

Le tableau ci-dessous indique les guantités de carbone exprimées en TeqlO2 déstockées par la
future coupe d'arbres dans les OLD suivant les trois scénarii de prélévements - 60 %, 70% ou 80%:du

volume sur pied

Desequestration engendrée par les OLD {en
Teql?2) selon prélévement
= Moyenne =T R s
Surface concemee : 2 Prelevement | Prelevement
PEINCHiciPs {ha) AU INIn B0% 70%
TeqgCO2ha 3
Doninaint: 8,486 4419 224,99 262,49 299,99
feuillus
Résineux
e 19,445 8127 945 27 1108,31 1264,36
Taillis jeune 33 385 7.63 8,90 10,47
Zones vides 0,931 - - - -
Total général 32165 1180,89 137771 157452

Suivant les hypothéses de préléevement effectuées, la biomasse bois qui sera déséguestirée

(supprimée) par les premiéres opérations liées aux OLD sur les 31 hectares concemnées (hors
opérations d’entretien par débroussaiflement} est comprise entre 1181 et 1575 T équivalent CO2.

1.3 CONCLUSION PHASE 1

On peut estimer que le défrichement des espaces boisés et application des OLD en périphérie du

site engendrera un déséquestration de 6700 TeqCD2 & 7100 TeqCODZ2 (veleurs amrondies a la
centaine).
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2 PHASE 2 : ESTIMATION DES FLUX DE CARBONE FORESTIERS SUR
30 ANsS

2.1 OBEJECTIF DE L' ANALYSE

La pramiére phase du projet a permis de quantifier e carbone forestier actuellement séguestré sur la
rone du projet. Cette quantité de carbone sera « déséguestrée » lors de la coupe du bois et le
dessouchage a I'occasion du défrichement qui précédera la construction du parc photovaoltaigue.

Cette premiére partie de I'étude constitue donc une premigre étape du bilan carbone du projet. Celui-
ci doit &tre complété par les « colits carbone » de sa construction et de son exploitation ;

L'exploitation du parc photovoltaigue permet de produire une énergie électrique renouvelable qui se
substituera, pour partie, 3 des énergies fossiles. Pour saveir si « le jeu envaut la chandelle », autrement
dit, si l2 projet présente un intérét en terme d*additionnalité carbone globale, il convient d'Etablir si
les émissions de carbone évitées par le projet sur sa durde d'existence compensent le carbone émis
du fait du projet sur cette méme durée. Le bilan carbone de I'exploitation doit donc &tre mis en regard
avec le bilan carbone quiaurait 2u la forét en I'absence du projet.

En effet, la construction de la centrale, donnant lieu au défrichement d'une zone boisée, elle
empéchera de focto la forét présente sur cette zone de jouer son rdle dans la séguestration du
carbone, et ce, jusqu’a o2 que la forét reprenne sa place sur le site aprés démantélement &t remise en
etat boisé du site.

Pour quantifier I'interruption de cette fonction en terme de carbone, il convient d'estimer_guels
seraient les flux carbone associés a la gestion « normale » des espaces boisés en I'absence du projet.
Cette analyse fait I'objet du développement ci-aprés.

Cette anzlyse permettra d'estimer in fine si on stocke plus de carbone avec le projet qu'en suivant
I'itinéraire de référence (Cest a dire |a gestion « normale » de |a forét sans réalisation du parc). On
jugera qu'il v a « additionnalité carbone =, si le projet permet globalement de stocker (ou d'éviter
I"émission) de quantités de carbone plus importantes que I'ensemble des émissions induites ou de la
seguestration évitée a cause du projet.

2.2 METHODOLOGIE PHASE 2

La facon de gérer [a forét sur le laps de temps étudié influe sur la maniére dont le carbone sera stocké
/ séquestré / substitué. En I'absence de directives de gestion forestigre sur un laps de temps si long
(les aménagements forestiers en forét publique durent 20 ans, les plans de gestion en foréts privées
durent entre 10 et 20 ans), nous proposons de mettre a I"étude plusieurs modes de gestion de la foret
et de comparer leurs effet sur le bilan carbone sur les 30 ans projetés ; I'un classique, issus des
pratigues et habitudes locales (coupes rases de taillis et futaie réguliére pour les pinédes et mélanges),
I'autre moins classique mais correspondant 3 une des spécialités technigues du cabinet AviSilva
(conversion a la futaie sur souche pour les taillis et conversion a la sylviculture & couvert continu
imrégulier pour les mélanges et les pinédes). Cette alternative de gestion est de plus en plus pratiquée.

Puisgue jusque-ia ces zones boisées ont €té gérées et exploitées, il n'a pas été retenue "hypothése
d'évolution libre des peuplements [aucune coupe ni travaux), qui aurait aussi un sens vis-g-vis du carbone
{mais sur des durées plus longues).

2.2.1 Notions de base pour I'évaluation « carbone » en forét : les 35

Pour modéliser les flux de carbone forestier 3 Foeuvre sur un temps donné et dans le cadre d'une
gestion « normale » de la forét, on cherchera a quantifier et mettre en regard les flux « entrants = et
i« sortants » en éguivalent CO2 :

- Lles flux entrants correspondent & la séquestration du carbone atmaosphérique par
accroissement naturel de la forét grace 3 la photosynthése qui conduit au stockage de carbone
organigue dans le bois agrien et racinaire.

- Les flux sortants correspondent a des phases ponctuelles de « déséguestration = par la
réalisation de coupes de bois. Pour approcher plus finement ces flux « sortants =, Il convient
d'intégrer le devenir des produits bois issus des différentes coupes. En effet, suivant leur nature,
ces produits sont voués a relarguer plus ow moins rapidement le carbone qu'il contiennent.

Les méthodes d'évaluation du carbone forestier intégrent généralement une triple
comptabilité connue sous le nom « des 35 » :

- Seéquestration

- Stockage

- Substitution (elle-méme divisée en « matériaux » et « énergie »)

2,211 Séquestration

Il s"agit du carbane en forét, donc celui qui compase |2 bois des arbres, aussi bien la partie aérienne
que les racines (biomasse vivante), ainsi que le carbone stocké dans le sol des foréts, dans lequel on
inclut le carbone profond (sous la surface du sol, et principalement jusqu’a 30cm de profondeur) et le
carbone de la couche organique de surface, composé de I'humus et du bois mort au sol.

2212 Stockage

Le carbone qui est stocké dans les produits bois - aprés exploitation, les arbres qui peuvent I'étre sont
transformés dans des scieries pour les rendre utilisables par toute |a filiére bois aval. Le bois est alors
transformeé en meubles, en poutres, en palettes etc... Une certaine quantité de carbone prélevé dans
I'atmasphére et donc immobilisé sou forme de bois durant le temps de vie de 'objet en bois et son
retour a la forme CO2 atmosphérique est retardé.

2,213 Substitution

Substitution énergie ; En utilisant du bois pour se chauffer, on substitue cette énergie renouvelable a
une énergie fossile ou de I'énergie nucléaire. Chague Wh de « chaleur bois » diffusé dans une
habitation évite d'utiliser les radiateurs électriques, ou la chaudisre a fioul.

Substitution matériau : En utilisant du bois pour fabriquer des maisons ou des meubles, on substitue
e matériau 3 des matgriaux beaucoup plus « énergivores »_ L'aluminium, |2 plastigue, le ciment, entre
autres, nécessitent beaucoup d'énergie pour leur extraction et leur transformation. Ces etapes
existent pour le bois (exploitation, sciage), mais sont bien moins gourmandes en énergie que pour les
autres matériaux. Un caloul de la substitution matériau consisterait @ comparer les bilans carbone de
I'extraction et de la transformation du bois d'une part avec celui des autres matériaux d'autres part,
pour des usages identiques.
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2.2.2 Projection sur I'évolution du capital boisé sur 30 ans

La projection d'un capital forestier 8 moyen et long terme fait partie du travail quotidien du forestier.
La plupart du temps cette évolution du capital sur pied est évaluée en termes qualitatifs. Lorsgu'elle
est établie en des termes quantitatifs, elle se base généralement sur des notions de volumes de bois.

Pour répondre 3 la commande, il convient d’exprimer le capital « bois » en Tonnes équivalent CO2 afin
de rendre les résultats comparables et donner les moyens au commanditaire d'avérer ou non
I'additionnalité carbone du projet.

Le pas de temps proposé pour étudier cette évolution (30 ans) correspond a la durée de vie du projet
photovoltaigue. Cette projection sur 30 ans, en matiére forestiére, constitue une temporalité
relativement courte. En effet, un forestier est plutdt habitué 3 des projections sur cent ans voir plus,
ce qui correspond 3 13 « durée » d’un cycle forestier complet.

L'évolution du capital sur pied au cours du temps sera présentée sous la forme de graphigues montrant
I"&volution attendue des peuplements sur 30 ans, suivant les hypothéses de gestion posées.

2.2.3 Fonctionnement du modéle de simulation

Le modéle de calcul carbone utilisé dans cette tude a été développé en interne au cabinet AviSilva,
notamment pour permettre des visualisations claires des données annancéss (schémas, graphiques.. ).
Il consiste & simuler I'évolution d'un peuplement forestier 2 partir d’'un £tat initial en paramétrant les
variables dendrométriques initiales et l2s paramétres d'accroissement naturel d'une part. 5'ajoutent
& cela, quand il v en a, les interventions sylvicoles prévues ou applicables. Cette évolution suppaose
donc que I'on définisse « en entrée » les itinéraires sylvicoles 3 simuler.

Les équations et fonctions qui régissent I'évolution des courbes présentées « en sortie » constituent
un volet excessivemnent technigue qu'il nous parait préférable de soustraire au présent rapport pour
plus de lisibilité. Les détails de fonctionnement du modéle sont néanmoins disponibles sur demande.

Cette approche méthodologique reste une modélisation et, comme toute modélisation, elle cherche a
se rapprocher de la réalité sans pouvoir F'embrasser parfaitement. Elle fait appel 2 un certain nombre
d’hypothéses simplificatrices qui visent a rendre les calculs possibles et leurs résultats intelligibles.

Certaines hypothéses et partis pris utilisées sont présentés et discutés ci-dessous.

2,231 Paramétres d'accroissement naturel des peuplements forestiers

Les quantités de bois sur pied et prélevés en forét sont intimement liées 3 la vitesse de croissance des
forét - plus la forét pousse vite, plus on séguestrera rapidement du carbone, et plus on pourra en
paralléle y exploiter du bois si on le souhaite (idéalement pour des usages nobles, gui stockent
durablement le carbone). Les données d'accroissement naturel sont donc cruciales pour parametrer
|2 modéle : En région PACA la croissance des peuplements est faible, la sylviculture est peu pratiquée
et |a culture forestiére trés peu développée. Tous ces facteurs font gue la forét méditerranésnne est
asse7 mal connue, en comparaison aux régions de tradition forestigére - peu d"études ont été faites sur
|a croissance des peuplements, les essences spécifiques de la région méditerranéenne ont &t& peu

etudiées sous un angle productif, et les modéeles existants pour les essences plus généralistes sont
souvent non valides dans cette région.

Face a ce mangue d'informations, il convient de formuler des d’hypothéses réalistes. Dans la suite des
madélisations, on considérera un accroissement en surface terriére de :
- 0,22 m3/hafan Pour les peuplements de chéne

- 0,54 m3/hafan Pour les peuplements a dominantas résinaux
(Fayet, 2019, Evaluation de la fixation de carbone et de la biodiversité fonctionnelle en foréts
méditerranésnnes gérées en traitement irrégulier, Mémoire de fin d"études AgroParisTech/Avisilva) -

2.2.3.2 Evolution du capital sur pied et simulation des preléevements (coupes de bois)

Une fois paramétré, le modéle permet de visualiser 'évolution attendue des peuplements avec ou
sans interventions (coupes de bois).

Ces interventions sinsérent dans le modéle avec plusieurs caractéristiques :

- Leur fréqguence (temps de passage entre l2s interventions) ;
- Leur intensité (combien on préléve de bois @ chague passage en coupe) ;

Les prélévements de bois ont une double incidence :

1. s sont déduits du capital bois séquestré en forét ;
2. lls constituent du carbone stocké sous forme de produit bois.

2.2.3.3 Conversion de données volumétriques en TeqC02

Le modéle met en ceuvre des calculs qui font appel & 'accroissement des peuplements, 3 la surface
terriére et au volume sur pied et racinaire. Les coefficients qui permettent de transformer la surface
terriére en volume sur pied puis en tonnes équivalent CO2 sont identigues a ceux utilisés dans la phase
1. {voir1.1.5.5).

2.2.3.4 Prise en compte des produits bois générés

2.2.34.1 Gestion de la qualité des produits-bois

En I'état actuel des peuplements forestiers et des filieres de valorisation existantes, & court terme, les
bois ne sont pas wvalorisables autrement gu'en bois de chauffage (chénes) ou en bois-
energie/trituration (pins). Une faible part de bois résineux pourrait donner de la palette.

Dans les peuplements résinewsx, la mise en place d’une sylviculture vise @ améliorer la gualite des bois
produits. On peut donc s"attendre a ce gue sur 30 ans la proportion de bois de qualité augmente dans
|2 capital sur pied, mais vu |2 pas de temps (30 ans) et la faible densité initiale en tiges de qualitg, les
bois de qualité sont & priori ceux qui resterant sur pied l2 plus longtemps. On considérera donc que les
prélévements en bois de construction ou ameublement serant nuls sur la période de 30 ans projetée.
On prévoira dans les futaies résineuses 'exploitation d'une part faible de produit destinée 3 la palette
en réhaussant le temps dit « de demi-vie moyen » des produits [voir ci-aprés).

Drans les peuplements feuillus issus de taillis, vu la durée de I'analyse (30 ans) il semble raisonnable de
faire I'hypothése d'absence de production de bois de qualité. 100% des produits exploités dans les 30
prochaines années dans les taillis seront considérés comme du bois de chauffage.
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2.2.34.2 Stockage

L"étude Climafor™ propose une modélisation de la dégradation du carbone sur le marché. Dit
autrement - un m? de bois mis sur le marché sous forme de meubles, de papier, de panneau de
particules, de charpente etc_.. aura une certaine durée de vie qu'on ne peut pas suivre de maniére
stricte, car on ne maitrise pas I'utilisation du bois une fois quil est vendu.

L'équation de dégradation du carbone ci-contre permet

— % Flux(l} donc de faire diminuer progressivement Ia quantité de

fee e = M2 carbone encore stockée dans les produits bois | années
: aprés leur mise sur le marché.

=k
— &

1
[+ = =C)+

Degradation du carbone dans les produits bois.
Ainsi, on d&finit gue si 3 un instant ton vend une certaine
quantité de bais, il n"en restera quune partie & 'instant
t+1, encore moins a t+2 etc_.

Avee ;. » Ofi) = masse de carbene a Pannes i
sFletil = carbone récolte a l'annége i
* (17 = demi-vie
Cette équation a été validée et mise en place par la
commission européenne en 2016 pour 'évaluation des bonnes pratiques agricoles et forestiéres vis-a-
vis du carbone®. Elle fait appel a la demi-vie (tyz) des produits bois. Des valeurs de demi-vie ont
également été fixées par la commission européenne.

Bois de sciages Panneaux de bois Papier Bois-2nergie

35 ans 25 ans 2 ans 1an
Figure 12 - Demies-vies préconisees par la commission européenne, et utilisées par Iz cNPF dans Foutil Climagfor.

Dans Mensemble, les produits générés dans les cas présent sont des produits avec des temps de demi
vie courts, C'est-a-dire un relargage rapide dans Patmosphére du carbone stocké dans le bois lors de
sa croissance. On prendra des valeurs de demi-vie de 1 an pour les feuillus (cf. temps de demi-vie du
bois-énergie) et 2 ans pour les résineux pour tenir compte de la présence de produits destinés a
I'ernballage dans une faible proportion (temps de demi-vie bois de palette = env. 4 ans maximum)

2.2.34.3 Substitution énergie

La prise en compte de |3 substitution énergie se fait au moyen de coefficients proposés par la
littérature qui visent a indiquer les tonnes de CO; évitées pour 1 m3 de bois énergie produit etc...

L'établissement de ces coefficients est affaire de spécialistas et sort de notre champ de compétence.
La prise en compte de la substitution énergie dans les calculs dévaluation carbone fait objet de
nombreuses critiques a I'échelle nationale et internationale, du fait de I'idée de base de la substitution,
qui revient & concevoir qu’en I'absence de valorisation énergétique par le bois, Cest une autre énergie
(fossile ou plus polluante, ou émettrice de carbone) qui aurait &té utilisée.

4 GLEIFES 0., 2017, Faire un diagnostic carbone des foréts et des produits bois 3 Péchelle d'un territoire (étude
de faisabilité Climafor) — Rapport final. Azence De I"Environnement et de la Maitrise de 'Energie

1 Commission européenne, 2013, Décision n*52%/2013 du parlement européen et du conseil, relative aw régles
comptables concernant les émissions et les absorptions de gaz 3 effat de sermre résultant des activités liées a
I'utilisation des terres, au changement d'affectation des terres et 3 |a foresterie et aux informations concernant
les actions liges a ces activites - hitps://eur-lex europa.eu/legal-content/FR/TET/PDF/ ?uri=CELEX: 3201 3R05 2%

En I'état, avec le bois-blche en chéne par exemple, cette hypothése ast relativemeant peu prabable.
["oll certaines critiques au sujet de insertion de |3 substitution énergie dans les calouls carbone. Pour
ces différentas raisons, on ne prendra pas en compte |2 substitution énergie dans les calouls.

2.2.3.44 Substitution matérian

'absence de valorisation des produits type bois d'ceuvre charpente, permet de négliger de facto
I'apport de |3 substitution matériau dans les calculs.

2.2.3.5 Comparaison des itinéraires

Pour établir la gquantité de carbone ségquestrée en forét sur 30 ans on fait la moyenne de la quantits
de carbone séquestrée sur cette méme periede (cf graphigue p. 42).

Pour affiner le bilan carbone, on tient compte également des notions de stockage carbone dans les
produits bois et de la substitution énergie. De la méme facon, que précédemment pour établir ces
bilans sur 30 ans on fait la moyenne du carbone stocké (ou substitué) dans les produits-bois exploités
sur les 30 ans.

Mous avons appelé « bilan de fixation carbone = |2 croisement de I'effet de stockage et de
sequestration. Nous lzissons a part I'effet de substitution €nergie, qui, nous I'avons vu, peut &tre sujet
a quelgues critigues. Sur une periode de 30 ans le bilan de fixation s’exprime ainsi ;

20 . )
Seq i+ Stocki

Bilan de fixation carbone = 30

1=1
Ol Seq i est lo gquantite de carbane séguestrée au terme de Faonnée | et Stock i la quantité de corbone
encore stockée dans les produits au terme de Fannée |

2.2.3.6 Limites du modéle

2.2.3.6.1 Absence de prise en compte du carbone stocké dans le sol

Comme expligué en amont, le déroulement du cycle du carbone en forét conduit, sous certaines
conditions, @ une augmentation du carbone contenu dans le sol. On peut donc raisonnablement
avancer que les pratiques forestiéres auront un impact sur les niveaux de carbone contenu dans le sol
mais cet impact sera certainement différé dans le temps, et il est actuellement inconnu, en tout cas
non quantifie. Quoiqu’il en seit, la durée de I"'analyse (30 ans) est trés faible pour envisager un effet
d'aggradation (=amélioration) des sols, qui 52 manifeste plutdt au fil des sigcles |

On peut émettre I'hypothése qu'une gestion forestiére & couvert continu (5ans coupe rase) préservera
mieux le carbone du sol car la coupe rase engendre une minéralisation rapide du carbone organique
en exposant les horizons de surfaces 3 la lumigre et & M'oxydation. 5ans compter les passages d'engins
lourds mains bien maitrisés parfois, sur des coupes rases ou assimiléess, qui vont tasser les sols.
Malheureusement, trop peu d'études permettent actuellement d'appréhender ces impacts de fagon
précise et quantitative vis-a-vis du stock de carbone dans le sol.

Pour ces différentes raisons, on fera 'hypothése simplificatrice que sur les 30 ans projetés, les
différents scénarios ne madifizront pas de facon natable le stock de carbone présent dans le sol et an
ne tiendra pas compte de I'impact du carbone contenu dans le sol dans les calculs d'additionnalits.
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2.2.3.6.2 Absence de prise en compte des aléas

Il n'échappera & personne que la zone d'étude se situe dans une région ol le risque incendie est
marqué. Ces catastrophes naturelles engendrent le relargage immédiat dans 'atmosphére d'une
grande part du carbone stocke et séguestré en forét.

Toutefois vu le pas de temps considéré (30 ans), la position géographique du massif (hors zones
urbaines, périurbaines et proche de grands axes de circulation), et son historique vis-3-vis des
incendies, la probabilité (au sens statistigue) d'atteints du massif dans sa globalité par un incendie
demeure faible. Une projection sur des temps beaucoup plus longs aurait pu justifier la prise en compte
de cet aléa, par I'injection de rabais et coefficients dans les calculs.

Qutre les aspects de sécheresse et de stress hydrigue, conséquences déja visibles d'un changement
climatique en cours, on notera que d’autres phénomeénes exceptionnels pourraient avoir un impact
sur le bilan carbone produit (tempéte, attague de ravageur... ). Méme s'il est déorit que occurrence
de ces phénoménes doit augmenter 3 I'avenir du fait du réglement climatique, on ne tiendra pas
compte de |a probabilité de ces différents aléas dans la suite des modélisations. Cela ajouterait une
approche probabiliste qui nuirait 3 Ia lisibilité des résultats et interprétations.

2.2.4 Definition des itinéraires de références

Mous avons expligue en préambule de la démarche que cette phase du travail visait 2 tablir le bilan
carbone de la gestion « normale » de la forét en I'absence de projet photovoltaique.

Il est donc nécessaire de caractériser ce que serait la gestion « normale » de la forét.

Pour cela, et puisque que la démarche se base sur un temps d’analyse de 30 ans, il aurait été possible
de se baser sur I'application de 'aménagement forestier'® en vigueur mais celui-ci prend fin en 2022,
Il nous faut donc imaginer gu'elle pourrait étre la gestion mise en place sur les espaces boisés
concermnés par le projet, surles 30 ans 3 venir.

Les peuplements forestiers de la zone d’étude sont variés et ne sauraient étre appréhendés d'une
fagon moyenne et globale. Sur un laps de temps de 30 ans, il est évident que I'itinéraire de gestion
d’un taillis de 50 ans ne sera pas le méme que celui d'un taillis tout justs rasé ou que celui d'une futaie
de pins. | convient donc de rassembler les surfaces boisées par grand type de peuplement, sur la base
des abservations de terrain et de I'inventaire forestier réalisé et, de caractériser pour chaque type de
peuplement un ou plusieurs itinéraires sylvicoles plausibles.

Afin d'affiner cette démarche, nous proposons de passer n revue et de comparer deux scénarios de
gestion forestiére -

1) Scénario de gestion traditionnzlle en taillis simple et futaie réguliére

2] Scénario de gestion « alternative », en sylviculture 3 couvert continu, autrsment appelés
parfois « conversion a la futaie sur souche » pour les taillis de chéne et « futaie irréguliére »
pour les pinédes et les mélanges

¥ ¢ En foresterie, 'aménagement forestier est la planificotion ratiennelle de a gestion d'un massif forestier ou
ideglement de parcelies homogénes ou cohérentes ¥ (wikipédia). L'aménagement forestier fait état des coupes
et travaux préwvus sur les parcelles sur un pas de temps d'environ 20 a 25 ans.

A ceux-1a s"ajoutera la libre évolution des zones de taillis jeunes, raseés il y a peu, et qui ne seront donc
pas coupés quoi qu'il arrive dans les 30 prochaines années. C'est un itinéraire de gestion appliqué aux
seuls taillis jeunes.

2.2.5 Application des itinéraires de références aux peuplements de la zone d'etude

Pour rappel, les 46 ha boisés de la zone d'étude sont classés de la fagon suivante

- Peuplement 3@ dominante de taillis de chénes - 13.034 ha
- Peuplement 3@ dominante de Pins et futaie de Pin d'Alep - 28.99 ha
- Taillis jeune en cours de reconstitution - 4.171 ha

Les principaux résultats dendrométriques des placettes diinventaire ventilées par type de
peuplements et par catégories de diamé&tres sont présentés dans le tableau et le graphique suivants.

Valeurs moyennes Résineux dominant Feuillus dominants | Taillis jeune
Surface terrigre () (m?/ha) 173 121 18
Densité (Tiges/ha) 7856 11445 196,27
Volume [m3/ha) 574 405 43
& Chéne Pubescent (m3/ha) 0,6 456 0,0
G Chéne Vert (m3/ha) 2,9 5,4 0,6
& Pins (m?/ha) 138 2.0 12
Densité de tiges qualité bois
d'oeuvregttigisfhal 19,7 18 0.0

REPARTITION DE LA SURFACE TERRIERE MOYENNE
PAR CATEGORIES DE BOIS ET TYPE DE PEUPLEMENTS
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Ces grandeurs dendrométriques mesurées constituent des paramétres d'entrés du modéle. s
décrivent un état initial £ moyen » des peuplements par grands type de boisement. Cet £tat initial nous
sert a concevaoir les options de gestion possibles sur les 30 ans a venir.

2.2.6 [Itinéraires de gestion dans les peuplements A dominante de feunillus

2.2.6.1 Taillis simple

Le traitement en taillis simple est le mode de traitement historique et habituel des peuplements de
chéne en région méditerranéenne. Ce mode de traitement consiste @ raser 'ensemble du peuplement
2 fréquence réguliére (tous les 40 a 60 ans environ). Suite 3 la coupe rase les souches rejettent pour
donner une nouvelle génération de chénes (mode de reproduction par multiplication végétative). On
parle de « taillis » par opposition aux « futaies = (qui elles sont composées dindividus issus de graines).
Aucune intervention n'a lieu au fil de 1a vie du peuplement. Ce traitement sylvicole n"améliore pas la
qualité des tiges et se solde par la coupe rase du peuplement et le redémarrage du cycle.

En 52 projetant sur ce traitement, I'ensemble des peuplements qualifiés de boisements @ dominance
fewillue serzit en dge d'étre rasé dans les trente prochaines années. Mous modéliserons cette
possibilité en simulant une coupe rase a T+15 ans, suivi d'une phase de croissance libre de T+15 ans a
T+30 ans.

2.2.6.2 Conversion a la futaie irréguliére [futaie sur souche)

Une alternative de gestion pour ces boisements issus de taillis, serait la conversion progressive (et
lente 1) en futaie, appelée dans ce cas « futaie sur souche ». Dans ce mode de traitement, on éclaircit
progressivement mais régulierement le peuplement par des coupes d'amélicration peu intenses en
termes de prélévement. L"objectif poursuivi est de travailler au profit des tiges de meilleure vigueur
etfou conformation en se donnant comme objectif @ moyen terme, la constitution d'une futaie sur
souche capables de fabriguer des graines pour ensemencer la parcelle. Ce mode de traitement
favorise |"arrivée progressive d'autres espéces qui vont aider a constituer une forét plus melangés
(alisiers, érables, sorbiers, tilleuls, merisiers...).

Ce mode de gestion est moins mis en ceuvre que le taillis simple mais il existe et reste une possibilité
qui pourrait étre proposée au propriétaire par le gestionnaire.

Cet itinéraire est simulé avec les parameétres de modélisation suivants

» Déclenchement de I'éclzircie quand G dépasse 15m3/ha, pour redescendre vers 11-12 m2/ha
aprés coupe, pas moins (logigue de « capital d"équilibre », of paragraphe 2.2.7.2.). Par
paraméetrage du modéle, le seuil de déclenchement augmente progressivement pour se
donner un objectif de capitalisation progressive a 20m3/ha sur 50 ans.

*  Taux de prélévement : 20 % en surface terriére a chaque passage en edlaircie

2.2.7 Itinéraire de gestion dans les peuplements a dominante résineux

2.2.7.1 Futaie réguliére

La futaie réguliére est le mode de gestion forestiére majoritaire des futaies résineuses, 2n Paca.

Cette maniére de gérer consiste a tenter déquilibrer les surfaces de la forét par classes d'dge, pour
chague couple essence [ fertilité, de maniére & garantir une régularité des récoltes et donc des
recettes. Chague tranche d'dge est théoriquement représentée dans |a forét, ce qui permet d'effectusr
des coupes d'amélioration puis des coupes de régénération, avec une logique d'ensemble : le cycle de
production est découpé en tranches (parcelles) de méme dge, dont I'équilibre est recherché en
surfaces, jusgu'a I'obtention de peuplements arrivant 3 I'dge dit « d’exploitabilité » (avec donc un
diamétre attendu relativement homogéne dans la parcelle, en moyenne). Des peuplements adultes,
proches d"étre coupés, citoient des peuplements plus jeunes récemment coupés et des peuplements
intermédiaires en cours d'amélioration par éclaircies. Et si les surfaces de chacune de ces tranches
d’'dge existent dans une méme forét (ce qui est rare), on @ un équilibre théorigue (hors aléas type
scolytes, tempétes, incendies ; qui rebattent les cartes de 'équilibre théorigue...).

En futaie réguliére de Pin d'Alep, dans ces conditions stationnelles (difficiles), le diamétre
o’ exploitabilité peut étre fixg a 35 cm.

Le diamétre guadratique moyen actuel (diamétre de arbre de surface terrigre moyenne) est estime a
environ 17 om. Avec un accroissement radial annuel moyen sur 30 ans estimé a 0,8 omy/an on peut
envisager gue les peuplements actuels de pins atteindront en moyenne leur diamétre d’ exploitabilité
d’ici 23 ans environ.

L'itinéraire simulé proposera donc une edaircie sélective d'ici 10 ans prélevant 30% du capital puis une
coupe d’ensemencement dans 23 ans prélevant 60 % du capital et enfin une coupe définitive dans 30
ans enlevant 100 %2 du capital restant.

2.2.7.2 Futaie irréguliére / sylviculture melangée d couvert continu

La futaie irméguliére est un mode de traitement des peuplements gui consiste a tenter d’obtenir, au
sein d'une méme parcelle, les différents stades de développement des arbres, avec si possible
egalement, un melange d'espéces. Contrairement a la futaie réguliere, les equilibres technigues,
sylvicoles et économigues ne sont plus recherchés par des tranches d'age réparties par surfaces
equivalentes, mais bien par un suivi de certaines variables (accroissement, passage a la futaie...) qui
permettent de controler gu'aw sein d'une méme parcelle on avance progressivement vers le melange
des dges, dimensions, et des stades de développement souhaités, soit avec I'apparition et le suivi d'une
régénération naturelle diffuse et continue, soit avec des compléments en plantations sous couvert.

Ce faisant on s'exonére des phases de coupes rases et on maintient constamment une ambiance
farestiére, d'ol le terme générique consacré de « sylviculture mélangée & couvert continu =

C'est une sylviculture qui est intéressante pour accompagner sans a-coups les peuplements forestiers
vers une plus grande maturation. De ce fait |2 renouvellament des espéces ayant besoin plus de
lumiére etfou un saol disponible (c2 qui est typiquement le cas du groupe des pins par exemple)
nécessite la mise en ceuvre de certains travaux ciblés, 3 des stades-clefs du développement de ces
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espéces. Economigquement aussi, elle suppose d'adapter un peu les pratiques et les habitudes, car dans
cette approche on préléve moins d'arbres 3 chague passage, mais on revient plus souvent |2 faire.

C'est une approche technigquement plus fine que la futaie régulidgre, mais surtout qui nécessite de
changer diindicateurs pour en contrdler Iz mise en ceuvre, car tout 52 mélange 3 une echelle plus fine.
Elle st peu mise en pratigue dans la région Paca, mais elle st par ailleurs fortement poussée par la
demande sociale du fait de I'absence de coupes rases et du mélange d'essences, ainsi que d'une
maturation écologique plus importante des peuplemants.

De ce fait, nous avons envisagé cette hypothése de gestion pour les peuplements 3 dominante
résineuse.

Pour celz il convient d’établir ce qu'on nomme un « capital d’ équilibre », 3 savoir |z valeur-cible de bois
que I'on souhaite maintenir constamment sur la parcelle pour en maintenir Fambiance forestiére,
optimiser I'accroissement des arbres adultes qui restent tout en permettant |'arrivée et le
développement d'une régénération naturelle (ou assistée par plantations) sous le semi-ombrage des
arbres adultes et interméadiaires. Cette valeur-cible est ici fixée entre 15 t 20 m2,/ha pour les pinédes,
C'est-3-dire qu'on tentera, dans cet itinéraire, de maintenir les peuplements aux alentours de cette
valeur de « capital-bois », en réalisant des éclaircies fréguentes mais 18géres en intensité, prélevant
aux alentours de 15-20% du volume 3 chague passage, 3 chague fois que la surface terriére atteindra
|z valeur-haute de Ia cible (logigue de « surface terriére de déclenchement des éclaircies »).

Farallélement & ce maintien autour d'une valeur de capital d'équilibre, il v 2@ d'autres interventions
forestiéres & prévoir (travaux ciblés notamment), mais qui ne jouent pas sur le bilan carbone de
I'ensemble, donc nous n'en ferons pas cas dans le présent rapport.

Les schémas et graphiques des pages suivantes illustrent ce mode de traitement.

2.2.7.3 Minéraire de gestion dans les taillis jeunes

La zone identifiée en tant que taillis jeune correspond & une zone coupée & ras a la fin des années 90.
Vu le faible niveau actuel de capital sur pied dans cette zone, la seule gestion possible a horizon de 30
ans semble étre la « mise en attente & sylvicole. || est extrémement peu probable gu'une coupe ait lizu
sur ces zones durant les 30 prochaines années. L'analyse sur c2 type de peuplement se limitera donc
@ une simulation de I'accroissement naturel sur 30 ans.
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2.3 RESULTAT PHASE 2
Cette partie présente les résultats des simulations effectuéss. Pour chaque peuplement et chaque

option sylvicole, elle présente de facon schématique I"évolution du capital bois sur pied (exprimé en
surface terrigre) et les flux de carbone liés & la gestion de la forét sur 30 ans [bilan de fixation carbone).

2.3.1 Cas des peuplements fenillus purs

2311 [Itinéraire de gestion en taillis simple

taux de préfévement : 100%
Fartilite: 2
Accroissement radial {emfan) @ 02

Evolution du capital réel en surface terrigre
- Itinéraire régulier -

G {m3/ha)

1 1 i T fi I8 9 10 11 i 15 .1# 15 1& 17 I 19 3 -F1. 22 23 29 35 IE 17 23 3 TD
—im  —— e Temps [annge)

En simuilant la coupe rase de taillis lors de la 15°™ année, le capital est exploité en totalité et en un
seul coup. Sen suit une phase de croissance libre d'un nouveau cycle de taillis et donc une
recapitalisation progressive, mais lente. Le niveau de capital en bois de gualit? demeure nul (pas
d'amélioration sylvicole possible avec le taillis simple).

2.3.1.2 [tinéraire de gestion en traitement irrégulier

taux de prelayement ; 17%
fecrobssement G (mfhafan): 0,22
Accroissernent diamdtre (cmyfan) : 0,2

Evolution du capital réel, en lien avec le capital
objectif avant éclaircie, en surface terriére
- Itinéraire irrdgulier -

Herl —

Avec des édaircies légéres et progressives, on décapitalise plus faiblement et en préfevant moins que
I'accroissement on parvient méme a augmenter progressivement le capital sur pied.

Les volumes de bois exploités sont bien meoindres que sur l'itinéraire en tzillis simple puisque 'analyse
du cycle ne dble gu'une période de 30 ans qui comprends la coupe rase du taillis dans le cas de
I'itinéraire en taillis simple. Par contre le stock et la séquestration carbone sont maintenues a un niveau
moyen plus éleve, car il y a toujours du bois adulte en croissance sur la parcelle.

Sur un temps faible, la part de qualité dans le capital peut tre assimilée a zéro {autrement dit, on ne
produira pas de chéne gualité bois d' ceuvre sur cette forét d'ici 30 ans).

2.3.1.3 Comparaison des deux itinéraires de gestion - Peuplements feuwillus

Bilans de fixation carbone comparés + détail
1Hog

1000

e

Layg

| 'i-?.ﬁ 536

tcoha
2
=

400+

200 1

00

temps {anndes|
""" Shokane Cirrdguler = e s SIOCkAEE C régulien = s EfcquREration irégulier

=== S s ration rbgulien

s Bl Wb iviguibienr = Hilan Maation réguiier e 115 S0 TR TR [t ST T | ]

Dans cette analyse @ court terme, le traitement en irrégulier, en maintenant un niveau de capital
moyen sur pied bien plus élevé gu'en taillis simple ressort comme Fitinéraire avec le meilleur bilan
fixation. La part liée au stockage dans les produits bois exploitée ne change que peu la donne car le
bois de chauffage a un t2amps de demi-vie relativement court et le carbone qu'il stocke retourne donc
vite dans I'atmosphére.

Sur la durée projetée et au vu de I'état initial, I'itinéraire de gestion en taillis simple ressort avec un
bilan de fixation moyenne de 53.6 TeqCO2/ha tandis que I'itinéraire de gestion en conversion & la
futaie sur souche (= traitement irrégulier, = sylviculture mélangée a couvert continu...) ressort avec un
bilan de fixation moyenne de 97.6 TeqCO2 /ha.
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2.3.2 Casdes peuplements 3 dominante résinense
2.3.2.2 Traitement en futaie irréguliére

2.3.21 Traitement en futaie réguliére

taux de prelavement : 20%
Accrolssement G (m'fhafan): 0,54

Accrassemont diamdtea jemfan): 0.4

Ewvolution du capital réel, en lien avec le capital

. ; : objectif avant éclaircie, en surface terriére
Evolution du capital réel en surface terriére (m® /ha) thu decacibsement o - ltinéraire irrégulier -

- Itinéraire réguHel' = Accralssemnant radial lomfan): 0.8

o =178
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= = = ropial nhyrctd Gibat — i

S R L [P
Trois coupes de faible intensite ont lieu sur cet itinéraire (tous les 9 ans environs), en phase avec une

Une décapitalisation progressive a lieu avec des coupes espacées mais fortes, jusqu'a la coupe capitalisation lente et progressive.

définitive qui a lieu lors de Ia 30°™ année.

Bilan de fixation carbone - itineraire irregulier
160,0
Bilan de fixation carbone - itinéraire régulier 1400
1600 100.0
1400 o
1200 § il
2 1000 - = 600
g RO 400
60,0 - 20
it | —————/W
200 o :
: 123456 78 91011121314151617181920212223 24252627 282930
' e e
123456789 1011121314151617 181020 7122 23 3425 26 27 262930 e g R L) S estration {foret)
temps (années)
e Shockage [produits) ‘ — Séquestration (forét) Bilan fixation instantangs = = = moyenne fixation sur la période
Bilan fixation instantande — — — mayenne fixatien sur la période

Le bilan de fixation pour le traitement irrégulier des Pinédes ressort @ hauteur de 128 TegCO2/ha sur

Les produits exploités au fil de cet itinéraire stockent un peu de carbone sur des temps courts (palette, 30ans.
trituration) d’ou une prépondérance de la séquestration en forét sur le stockage dans les produits.

Cet itinéraire ressort avec un bilan de fixation moyenne sur la période de 132 TeqC02/ha.
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2.3.2.3 Comparaison des deux itinéraires de gestion

Bilans de fixation carbone comparés + détail
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Dans ce cas de figure, Iitinéraire régulier affiche un meilleur bilan de fixation que I'tinéraire irrégulier.

Cela tient au fait que I'analyse se fait sur une période de 30 ans avec en point de départ des pinédes
qui sont  la moitié de leur « cycle de vie » en traitement régulier. C'est-a-dire gu’on ne considére que
I3 deuxiéme moitié de |13 révolution en futaie réguliére, c'est-3-dire celle o0 le capital sur pisd est le
plus élevé. Inversement, on ne considére pas 13 premiére partie du cycle en régulier, juste aprés la
coupe rase (qui génére une « dette-carbone @, comme nous ['avons mentionné ci-avant) et cela joue

en faveur de la comparaison. Mais C’est un état de fait, issu de I'état initial (point de départ) et de la
durée de projection de 30 ans arbitrée dans ce projet.

Pour &tre comparés de maniére plus objective, les deux itinéraires devraient 'étre sur des pas de
temps permettant le déroulement d'un cycle complet en futaie réguliére (on parle de « révolution =
pour définir ce laps de temps), idéalement méme sur deux cycles, pour 5’exonérer du niveau de capital
initial. Du point de vue de la modélisation Cest faisable, mais techniguement sur le terrain cela
supposerait des suivis sur le trés long terme avec des témoins de méme essence, méme fertilits, méme
point de départ, dont Ia seule variable d'ajustement serait le mode de gestion.

2.3.3 Cas destaillisjeunes

Evolution du capital réel en surface

taux de prélévement : 100%
Fertilite: 3
Accroissement radial (omyfan): 0,2
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La croissance libre du taillis jeune abouti 3 une surface terriére movenne finale de : 9.1 m3fha.

Cette simulation donne un bilan de fication maoyenne sur 30 ans 3 hauteur de 40 TeqC02 /ha.

L'absence de coupe de bois sur les 30 ans justifie la nullité de bilan stockage et substitution.

L'intégralité du carbone du bilan de fixation provient de la séguestration en forét.
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2.4 CONCLUSION PHASE 2

Du fait de I'arrivée a terme de I'aménagement forestier de la zone en 2022, qui n'a donc pas pu définir les arbitrages de gestion des peuplements en question
pour les 20 prochaines années, nous avons été obligés d'effectuer des hypothéses d'itinéraires sylvicoles, en prenant deux modalités différentes de gestion
possible (« FR/taillis » pour Futaie Réguliére des résineux et taillis simple des feuillus d’un c6té, « FIRR » pour Futaie irréguliére de I'autre), explicitées dans les

paragraphes ci-avant et dont les résultats, en termes de tonnages équivalents CO2 sont repris dans le tableau ci-dessous.

Peuplement

Surface (ha)

Peuplement

Futaies Pins

28,99

Surface (ha)

Peuplement

Surface (ha)

Taillis jeune

4,171

Bilan fixation Movyenne par ha | Al'échelle dela | Moyenne parha | Al'échelledela | Moyenne parha | Al'échelle dela TOTAL
(teqCO2) sur 30 ans zone sur 30 ans zone sur 30 ans Zone SUR 30 ANS
Option FR/Taillis 132 3827 53,6 699 41 171 4696 teqCD2
Option FIRR 128 3711 97,6 1272 41 171 5154 teqCO2

La biomasse bois qui ne sera pas séquestrée en forét sur les 30 prochaines années, du fait de I'implantation du parc, peut étre estimée a 4700 ou 5150 T
équivalent CO2, suivant I'un ou I'autre des scénarios de gestion envisagés.

Ces tonnages s’ajoutent a ceux estimés dans la phase 1 du projet.

Expertise du Carbone séquestré en forét

Projet Photovoltaique Valorem - Fox-Amphoux (83)

Page 47 sur 49
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TABLE DES ANNEXES
1. Carte de localisation générale du projet - Fond Scan 25 IGN
2. Carte de localisation générale du projet - Fond Orthophotographie couleur
3. Carte de localisation des placettes d'inventaire dendrométrigue
4, Carte de la répartition en surface terriére - résultats de I'inventaire dendrométrique
5. Carte des types de peuplements et localisations des zones soumises a OLD

Rapport d'expertise finalisé et remis au commanditaire en version numérique le 19/07/2022

Fait @ Pierrevert le 19/07/2022

Micolas Luigi - Expert Forestier Maxime Goralski - Ingénieur Forestier
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Projet d'implantation du Parc Photovoltaique Valorem - Forét de communale de Fox-Amphoux (83)
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Projet Photovoltaique Valorem - Forét Communale de Fox-Amphoux (Var)
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Projet Photovoltaique Valorem - Forét Communale de Fox-Amphoux (Var)
Carte d'implantation des placettes d'inventaire dendrométrique
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Projet Photovoltaique Valorem - Forét Communale de Fox-Amphoux (Var)

Projet Photovoltaique Valorem - Forét Communale de Fox-Amphoux (Var)
Répartition du capital sur pied (en surface terriére par essences) et classification des Application des OLD sur 50m de large en périphérie du projet et classification des
peuplements forestiers dans les zones 3 aménager

peuplements forestiers

D Empeise avee piste Surtace ternére en o'/ hs Types de peuplemenss
30 Daminante feutllus

Resuleat des donndes dinventaire
(; Chéne Pubescene (o2 /ha) -

& Chene Verr (m2/ha)

Milica scrnt-ouvert

Résmcux donenanss

G PINS (m2/ha) 10
G Aurres (m2/ha)
A 1;1‘ Silva Résieation | AviSiva Sources fonds g Cvtes | A ‘1' ‘*)]l-”-l Réalisation : AviSiNg Sources fonds de covtes
et S Sestion N. Luigi - F. Dufaud - Scon 25 - 60 Topo ® KN, 2014 N oy % Gestion N. Luigl - F, Dufaud -sa:s:wrmpmmu
' . Eeudey M. Goraisid - M. Gessen ~ Imageric Aérienne - 80 ORTHO IRC @ 50 cm Etardes M. Goralsld - M. Gessen -MM-OMMO”M
vy Ooke: 04082022 g ; QIS 3,406 o OIS ate 04052022 Lokl ; QGIS 31064 Corufls
{
O
Dossier Auddicé Environnement 20060030-V1 — PVSOL LE DEFENS 480

auddicé

snemen



Etude d’impact sur 'environnement
Projet solaire photovoltaique au sol Le Défens — Commune de Fox-Amphoux (83)
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MANON BATISTA, 30 ANS
CHIROPTEROLOGUE, CHARGEE D’ETUDES C eC 01- er

Expertises chiroptérologiques

écologpie territoires

Evaluation environnementale des impacts de projets d'aménagement
Cartographie et gestion de SIG Mini CV - Mise a jour Fév.2018

Domaines de compétences Parcours professionnel

= Depuis juin 2017 - Chiroptérologue, Chargée d’études - ECOTER

= Ecologie - Expertises naturalistes générales et du fonctionnement écologique » 2016-2017 (15 mois) - Chiroptérologue, Chargée d‘études - BIOTOPE (Villers-

des sites, Evaluation environnementale, Aménagement du territoire.

= Suivis de projets scientifiques - Elaboration et mise en ceuvre de protocolesde  LéS-Nancy, 54)
suivis de la faune, Analyse des biais éventuels.

= Analyse de la donnée - Cartographie et analyses sur SIG, Modélisation, Analyse
statistique, Analyse de données acoustiques.

= Concertation et communication - Conception de supports de communication,
Animation de réunions, Concertation locale.

= Gestion de projets - Planification des taches, Coordination d'équipes.

= 2015 (7 mois) - Volontaire en service civique - LPO Dréme - Appui aux actions
chiroptéres

= 2014 (8 mois) - Stagiaire - GREGE - Etude de la perméabilité des passages a
faune souterrains sur I'A63

= 2013 (3 mois) - Stagiaire - SOPTOM CRCC - Suivi de la translocation de Tortue
d’Hermann par télémétrie

= 2010 (4 mois) - Stagiaire - LPO Touraine - Suivi des colonies de sternes sur les
flots ligériens

Formations

= 2019 : Formation SST

= 2018 - Formation PSC1

= 2017 - Analyse et identification acoustique de chiropteres, niveau expérimenté -
Groupe chiroptéres Auvergne et Rhone-Alpes

= 2015 - Capture des chiroptéres - MNHN/Groupe chiroptéres Rhone-Alpes

= 2015 - Analyse et identification acoustique des chiroptéeres, méthode BARATAUD
- Groupe chiroptéres de Provence

= 2012-2014 - Master « Expertise écologique et gestion de la biodiversité » -
Université d’Aix-Marseille

= 2011-2012 - Licence « Biologie des populations et des écosystemes » - Université
d'Aix-Marseille

= 2008-2010 - DUT « Génie de I'environnement » - Université d'Orléans-Tours

STEPHANE CHEMIN, 42 ANS

ANNEXE 1 PRESENTATION ET QUALIFICATIONS DES PERSONNES DIRECTEUR ET GERANT DECOTER

Evaluation environnementale des impacts de projets d'aménagements
I NTE RVE NAN TES CV Politiques institutionnelles dans le domaine de I'environnement
Ecologie urbaine
Expertises herpétologiques
Domaines de compétences Parcours professionnel
= Depuis 2013 - Création, gestion et direction d'AIZOIDES (société de gestion et

C ecoter

écologpie territoires

Mini CV - Mise a jour Fév.2018

= Ecologie - Expertises naturalistes générales, Etude de la Biodiversité, Evaluation ; e = : :
envirognemengale, Aménagemen% du temitoire, Expertise &éco-paysagére,  développement) et de DRYOPTERIS (société de coordination en écologie)
Fonctionnement écologique de site, trés bonnes connaissances en écologie, " Depuis 2009 - Directeur ' ECOTER - Création et gestion, réalisation de missions

; : : oot d’expertises herpétologiques, chef de projet
E(Iaagi?snon de plans de gestion, de plans de renaturation, de plans de valorisation « 2006-2008 - Directeur d'agence ~ BIOTOPE Nord-est - Création de Iagence et

Politique et stratégie - Développement durable, Communication institutionnelle, _ développement de I'équipe o )
Elaboration de politiques et de stratégies & vocation environnementale " 2003-2005 — Herpétologue, Chef de projet, Référent SIG — BIOTOPE Loire
(notamment Réserves Naturelles Régionales, Espaces Naturels Sensibles,  Bretagne ) i i )

Biodiversité), Evaluation de politiques environnementales, Assistance et conseil " 2002 — Chargé d'études — Conservatoire botanique national alpin, Gap (05)
technique. = 2001 - Chargé d'études — Muséum national d'Histoire naturelle, Guyane

Anal | ée - hi IG. Anal hémati Trai frangaise, station des Nouragues

s;abgzgsd Seadgﬁﬂgee: Cartographie sur SIG, Analyses thématiques, Traitement 2000 - Chargé d'études — Office national des foréts, agence de Rennes (35)
Assistance a maitrise d’ouvrage ou maitre d’ceuvres - Développement des Formations

études d'impact (analyse, impacts, mesures), Etudes d'incidences au titre de 4 90122016 — Formation aux premiers secours

Natura 2000, Dossiers de dérogation pour les espéces protégées, Intégration des . 2049 — Formation théorique aux travaux sur cordes, sécurité et techniques —
contraintes  environnementales dans les documents d'urbanisme ou société MATIERES

d’aménagement du territoire, Intégration de mesures environnementales dansles 2008 — Formation a la conception ¢aménagements paysagers - CERCA, Groupe

projets d'aménagements, Suivis de chantiers et bilans. ESA
= Gestion de dossier - Planification des taches, Coordination d'équipes, . 2007 — Formations au management d'équipe — Groupe ALLIOT
Assistance technique, Suivi et Controle qualité, Relationnel client. = 2006 - Formations aux techniques commerciales — Groupe ALLIOT

Management - Recrutement, Montage des équipes, Maitrise des échanges, . 2005 — Formation 4 la géomatique - formation inteme, BIOTOPE

Animation de réunions d'équipes, Délégation de missions, Suivi d'implication des  » 2002.2003 - DESS « Espaces et milieux » - Université Denis Diderot, Paris 7
collaborateurs, Entretiens annuels, Evaluation des progrés. . = 2000-2002 — MST « Aménagement et mise en valeur des régions » - Université
Communlcatlpn, format!on - Congeptloq de supports .d.e communication, Rennes 1

croquis, dessins et schéma & main levée ou sur logiciels dinfographie, . 1998-2000 - IUT « Biologie appliquée, Génie de I'environnement » - Université
Formations interes et externes sur le theme de I'écologie. de Caen

Gestion du commercial et de la production, relationnel - Prospections

commerciales, Réponse a appels d'offres, Montage de partenariats, Définition

des besoins clients, Négociation, Développement d'outils de suivi de la

production, Bilan des missions.

Gestion d’entreprise - Direction, Gérance, Suivi des tableaux de bords d’activité,

Suivi administratif, Comptabilité d’entreprise, Gestion de trésorerie, Relationnel

réseau.
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BENEDICTE CORNUAULT, 45 ANS
HERPETOLOGUE, CHEFFE DE PROJET

Evaluation environnementale des impacts de projets d’aménagements
Expertises herpétologiques
Cartographie et gestion de sig

Domaines de compétences

Ecologie - Expertises naturalistes générales, Etude de la biodiversité,
Evaluation environnementale, Aménagement du territoire, Fonctionnement
écologique de site, Elaboration de plans de gestion.

Suivi de projets scientifiques - Elaboration et mise en ceuvre de protocoles
scientifiques, Suivis télémétriques (reptiles), Pratique de Capture-Marquage-
Recapture (CMR) sur reptiles et amphibiens, Prélévements d’échantillons
biologiques (génétique, étude de la chytridiomycose), Mise en place de pieges
photographiques, Gestion de base de données.

Analyse de la donnée - Cartographie sur SIG, Analyses thématiques.
Assistance a maitrise d’ouvrage/maitre d’ceuvres- Développement des
études d'impact (analyse, impacts, mesures), Etudes d'incidences au titre de
Natura 2000, Dossiers de dérogation pour les especes protégées, Intégration
des contraintes environnementales dans les documents d’'urbanisme ou
d’aménagement du territoire, Intégration de mesures environnementales dans
les projets d’'aménagements, plans de gestion.

Communication - Conception de supports de communication.

Gestion de dossier - Planification des taches, Coordination d'équipes,
Assistance technique, Suivi et Contrdle qualité, Relationnel client.

Gestion commerciale - Réponse a appel d'offres, Définition des besoins
clients.

BRUNO GRAVELAT, 46 ANS
ORNITHOLOGUE, CHEF DE PROJET

Expertises omithologiques et mammalogiques

Expertises floristiques et cartographie des habitats naturels

Evaluation environnementale des impacts de projets d'aménagement
Domaines de compétences

= Ecologie - Expertises naturalistes générales et du fonctionnement écologique
des sites, Evaluation environnementale, Faune de montagne, Relations
faune/activités humaines/loisirs de pleine nature.

= Suivis de projets scientifiques - Elaboration et mise en ceuvre de protocoles
de suivis de la faune et de la flore.

= Concertation et communication - Création et animation de réseaux
naturalistes, Conduite de réunions et de conférences, Animations d’éducation a
I'environnement (accueil du public, sorties & théme, formations, interventions
pédagogiques pour les scolaires et étudiants, etc.), Conception de supports de
communication (expositions, dépliants), Publications scientifiques.

= Gestion de projets - Planification des taches, Coordination d'équipes,
Assistance technique, Relationnel client.

= Autres domaines - Géologie, Minéralogie, Géomorphologie, Valorisation de
site, Entretien des berges de riviere, Restauration des milieux naturels,
Fonctionnement des collectivités et des PNR, Encadrement de personnels et
chantiers techniques, Plans de gestion.

Q

auddicé

ecoter

écologpie

territoires

Mini CV - Mise a jour Février 2021

Parcours professionnel

= Depuis mars 2019 : Cheffe de projets, experte en herpétologie - ECOTER -
Réalisation de missions d’expertises et de cheffe de projets

= 2018-2019 : Cheffe de projets écologue, experte en herpétologie - BIOTOPE
(agence PACA-Corse) - Evaluations environnementales de projets, plan de
gestion écologique, suivis de chantiers, expertises herpétologiques.

= 2012-2018 : Chargée d'études herpétologue - ECOSPHERE (agence Sud-
Méditerranée) - Evaluations environnementales de projets, suivis de chantiers,
expertises herpétologiques et mammalogiques, prise en compte des continuités
écologiques dans les projets d'aménagement. ’

= 2010-2012 : Consultante indépendante en écologie — Evaluations
environnementales de projets, expertises herpétologiques, formation au
développement durable.

= 2000-2008 : Assistante scientifique - SOPTOM - Expertises herpétologiques,
soutien scientifique, organisation de congrés internationaux, montage de
dossiers. )

= 1998 : Stagiaire - ONEMA - Etude de la qualité biologique de ruisseaux faisant
partie du réseau Natura 2000, mise en place de la campagne IBGN sur le bassin
hydrographique Loire-Bretagne.

Formations

= 2021 - Formation SST

= 2015 - Formation au monitoring d'espéces - Stratégies d’échantillonnage,
méthodes de Distance sampling, Capture-Marquage-Recapture et Présence-
absence (EPHE Montpellier)

= 2013 - Formation au protocole de prélévements d’ADN environnemental
(SPYGEN)

= 2010-2011 - Master 2 « Expertise écologique et gestion de la biodiversité »
(Université d’Aix-Marseille)

= 1997-1998 - Maitrise « Biologie des populations et des écosystémes »
(Université de Poitiers)

= 1995-1997 - Licence « Biologie des organismes » (Université de Poitiers)

= 1993-1995 - DEUG B « Sciences de I'Environnement » (Université Paris XII)

ecoter

écolopie

territoires

Mini CV - Mise a jour Juillet 2020

Parcours professionnel

= Depuis 2010 - Ornithologue, Mammalogue, Chef de projets ECOTER

= 2003-2010 - Chargé de mission Faune sauvage - RNCFS des Bauges

= 1998-2003 - Botaniste - CBN du Massif Central. Co-auteur de « 'Atlas de la
Flore d’Auvergne » et du « Guide des Oiseaux de Haute-Loire »

= 1997 - Chargé d’études - Office national des foréts (43) - Etudes naturalistes,
gestion forestiere et encadrements d’équipes techniques

= 1996 - Chargé d’études - CREN Languedoc-Roussillon - Etudes naturalistes et
socio-économiques pour I'élaboration du DOCOB du site Natura 2000 du
Canigou

Formations

= 2019 : Formation SST

= 2018 - Formation PSC1

= 2015 - Formation sylviculture « Martelage en traitement irrégulier » - PROSILVA

= 2013 - Capture et reconnaissance des micromammiféres de France - CPIE de
Brenne

= 2011 - Flore du Buéch, du Rosannais et des Baronnies

= 1996 - DESS « Espace et milieux » - Université Paris VII

= 1995 - |UP « Gestion de I'environnement » - Université Paris VII

= 1991 - BTSA Productions forestiéres - Meymac

ETIENNE IORIO, 44 ANS
ENTOMOLOGUE, CHEF DE PROJET

Expertises entomologiques et arachnologiques
Evaluation environnementale des impacts de projets d'aménagements
Cartographie et gestion de SIG

Domaines de compétences

= Ecologie - Expertises naturalistes des invertébrés, Etudes de la biodiversité,
Suivis de la faune, Evaluations environnementales, Aménagement du territoire,
Fonctionnement écologique, Ecologie des arthropodes terrestres.

Analyse de la donnée - Cartographie et analyses sur SIG.

Assistance a maitrise d’ouvrage ou maitres d’ceuvre - Développement des
études d'impacts et études d'incidences Natura 2000, Intégration de mesures
environnementales dans les projets d'aménagements, Notices de gestion,
Rédaction de documents méthodologiques, conception de protocoles de suivi et
assistance scientifique dans le cadre de la mise en place de suivis (odonates,
|épidopteres rhopaloceres, araignées).

Communication - Conception de supports de communication, croquis et
schémas sur logiciels d’infographie.

Gestion de dossier - Planification des taches, Coordination d'équipes,
Assistance technique, Relationnel client.

Autres domaines - Plans de gestion, Plan de paturage et suivi de troupeau,
Relevés hydrologiques, Fonctionnement du réseau RNF et Natura2000,
Fonctionnement du monde associatif, Encadrement de chantiers et controle
qualité.

SAMUEL ROINARD, 35 ANS
HERPETOLOGUE, CHEF DE PROJET, DIRECTEUR DE LA PRODUCTION

Evaluation environnementale des impacts de projets d'aménagements
Expertises herpétologiques
Cartographie et gestion de SIG

Domaines de compétences

= Ecologie - Expertises naturalistes générales, Etude de la biodiversité,
Evaluation environnementale, Aménagement du territoire, Fonctionnement
écologique de site, bonnes connaissances en écologie.

Analyse de la donnée - Cartographie sur SIG, Analyses thématiques.
Assistance a maitrise d’ouvrage/maitre d’ceuvres - Développement des
études d'impact (analyse, impacts, mesures), Etudes d'incidences au titre de
Natura 2000, Dossiers de dérogation pour les espéces protégées, Intégration
des contraintes environnementales dans les documents d’urbanisme ou
d’aménagement du territoire, Intégration de mesures environnementales dans
les projets d'aménagements, plans de gestion.

Communication - Conception de supports de communication, croquis et
schéma sur logiciels d’infographie.

Gestion de dossier - Planification des taches, Coordination d'équipes,
Assistance technique, Suivi et Contrdle qualité, Relationnel client.

Gestion commerciale - Réponse a appel d'offres, Définition des besoins
clients.

Dossier Auddicé Environnement 20060030-V1 — PVSOL LE DEFENS

ecoter

écologpie

territoires

Mini CV - Mise a jour Juillet 2020

Parcours professionnel

= Depuis 2018 - Entomologue, Chef de projets ECOTER

= 2014-2018 - Chargé d'études, expert en entomologie et autres arthropodes —
association GRETIA (Nort-sur-Erdre, 44)

= 2017 - Enseignant vacataire, module myriapodes L3 — Université de Rennes 1

= 2010-2014 — Entomologue, Chargé d'études puis chef de projet — ECO-MED,
Marseille (13)

= 2005-2010 - Attaché au Muséum national d’Histoire naturelle, laboratoire
Zoologie-Arthropodes — Paris (75)

= 2003-2005 - Conseiller scientifique chilopodes et arachnides — Conservatoire des
sites lorrains (57)

Formations

= 2017 - Formation au logiciel de cartographie QGIS - CERMOSEM (07)

= 2015 - Formation au logiciel Excel — CFI Atlantique (44)

= 2014, 2017 - Initiation préliminaire aux statistiques dans le cadre de suivis
standardisés — formation interne GRETIA

= 2012 - Principaux aspects réglementaires des études d'impacts et des études
d'incidences Natura 2000 — formation interne ECO-MED

ecoter

écologpie

territoires

Mini CV - Mise a jour Juillet.2020

Parcours professionnel

= Depuis 2013 - Herpétologue, Chef de projets. Directeur de la production ECOTER

= 2010-2013 - Herpétologue, Chargé d’études puis Chef de projets - ECO-MED,
Marseille (13)

= 2009 (4 mois) - Animateur nature, guide naturaliste - Centre Ecologique de Port-
au-Saumon, Québec

= 2009 (5 mois) - Eco-volontaire - Association Néomys (54) — Mise en place d’un
programme de suivi de la faune vertébrée en forét domaniale de Haye.

= 2007 (6 mois) - Stagiaire - Association Cistude Nature (33) - Suivi d'une
population de Cistude d’Europe par radiopistage.

= 2006 (3 mois) - Stagiaire - ONCFS (49) - Recensement des populations de
Choucas des tours du Maine-et-Loire, étude de leurs impacts sur les édifices et
les cultures agricoles.

Formations

= 2019 : Formation SST

= 2018 - Formation PSC1

= 2016 - Indice de Qualité Ecologique (IQE) - MNHN

= 2006-2007 - Master 2 pro « Eco-ingénierie des zones humides et de la
biodiversité » - Université d’Angers

= 2005-2006 - Master 1 « Ecologie et environnement » - Université d’Angers

= 2004-2005 - Licence « Biologie des organismes » - Université d’Angers

= 2002-2004 - DEUG « Science de la vie » - Université d’Angers
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Etude d’impact sur 'environnement
Projet solaire photovoltaique au sol Le Défens — Commune de Fox-Amphoux (83)

GUILHEM VATON, 30 ANS
ORNITHOLOGUE, CHEF DE PROJET

@) ecoter

Mini CV - Mise a jour Juillet 2020

Expertises omithologiques
Evaluation environnementale des impacts de projets d'aménagements
Cartographie et gestion de SIG

Domaines de compétences

Parcours professionnel

* Ecologie - Expertises naturalistes générales, Etude de la biodiversité, Evaluation EnguTiERmars 2016 - Omithologue, Chargé d'études puis Chef de projets
gir:;/.lronnementale, Aménagement du territoire, Fonctionnement écologique de = 2015 - Vilontaire en service civique - LPO Rhone-Alpes - Suivi de la migration
Analyse de la donnée - Cartographie et analyses sur SIG, Evaluation des enjeux prénuptiale au col de,I’Escnnet, suivi della rqproductmn de Pie-Griéches, Milan
et sensibilités écologiques. royal et Busard cendré sur le plateau ardéchois S )
Assistance a maitrise d’ouvrage/maitre d’ceuvres -Développement des * 2014 (6mois) - Stagiaire - LPO PACA - Evaluation de la distribution de la Pie-
études dimpact (analyse, impacts, mesures), Etudes d'incidences au titre de _ Jriéche méridionale, suivi de la reproduction
Natura 2000, Intégration des contraintes environnementales dans les documents * 2013 (2 mois) - Stagiaire - Groupe chiroptéres de Provence )
d'aménagement du territoire, Intégration de mesures environnementales dansles 2013 (4 mois) - Stagiaire - Laboratoire population-environnement - Evaluation du
projets d'aménagements. gradient urbain sur la reproduction de passereaux et sur la diversité omithologique
Communication - Conception de supports de communication, actions de _ 9ans les parcs urbains de Marseille N )
sensibilisation auprés du grand public, Conduite de réunions. = 2012 (3 mois) - Stagiaire - Syndicat mixte du Salagou - Suivis ornithologiques sur
= Gestion de dossier - Planification des taches, Coordination d'équipes,  |22zone Natura2000 du Salagou (34) . . iy
Assistance technique, Relationnel client = 2009 (2 mois) - Stagiaire - Centre omithologique du Gard - Suivi de la
reproduction de I'Aigle de Bonelli et du Vautour percnoptére dans les Gorges du
Gardon

Formations

= 2019 : Formation SST

= 2013-2014 - Master 2 « Expertise écologique et gestion de la biodiversité » -
Université Aix-Marseille

= 2012-2013 - Master 1 « Sciences de la biodiversité et écologie » - Université Aix-
Marseille

= 2011-2012 - Licence « Métiers de la montagne » - Université de Gap

= 2009-2011 - BTSA « GPN, gestion des espaces naturels » - Grenoble

OLIVIER JONQUET, 37 ANS
BOTANISTE, CHEF DE PROJET

Expertises floristiques et habitats naturels

C ecoter

écolopie territoires

Délimitation et fonctionnement des zones humides L L .
Mini CV - Mise a jour Avril 2019

Evaluation environnementale des impacts de projets d’aménagement

Cartographie et gestion de sig

Domaines de compétences Parcours professionnel

= Ecologie - Expertises naturalistes générales et du fonctionnement écologique " Depuis 2019 — Chef de projet botaniste — ECOTER (26)
des sit%s, Evaﬁjation environnemergtale, Aménagement du territoire, Défigi?ion = 2017-2019 (1 an et 3 mois) - Chargé d'études botaniste - NATURALIA
de stratégies de conservation. ENVIRONN_EMENT (ag_e_nce PACA-Corse, 84)

= Suivis de projets scientifiques : Elaboration et mise en ceuvre de protocoles " 2017 (B mois) — Technicien des espaces naturels — PARC NATUREL
scientifiques de suivis de végétation et de populations floristiques. REGIONAL D'ARMORIQUE (29)

= Analyse de la donnée — Cartographie des habitats naturels et analyses sur = 2014-2015 (1 an) - Ecogarde — SYNDICAT MIXTE DEPARTEMENTAL GRAND
SIG, Modélisation et analyse statistique. SITE SAINTE-VICTOIRE (13)

= Assistance a maitrise d’ouvrage — Développement des études d'impactset " 2012-2013 (8 mois) — Animateur nature ~ ASSOCIATION PROSERPINE (04)
études d'incidences Natura 2000, Dossiers de dérogation pour les espéces = 2010-2011 (2 ans) - Ecogarde — SYNDICAT MIXTE DEPARTEMENTAL
protégées, Intégration des contraintes environnementales dans les documents f&g"‘z% ()SQI-EEaiAgNIrEr;XiISTOAZIsEis(tg\)ce 1a prévention des feux de foréts
d’urbanisme ou d’'aménagement du territoire, Intégration de mesures " . - -
environnementales dans les projets d'aménagements, Suivi de la mise en SYNDICAT MIXTE DEPARTEMENTAL GRAND SITE SAINTE-VICTOIRE (13)

ceuvre des mesures environnementales en phase chantier, Elaboration de plans ~ Formations

de gestion. - s o = 2015-2016 - BTS Gestion et Protection de la Nature — CFPPA Gardanne (13)
* Gestion de projets - Planification des taches, Coordination d'équipes, = 2002-2004 — BTS Technico-Commercial « Végétaux d’Omement » - Lycée

Assistance technique, Relationnel client. agricole Hyéres-les-Palmiers (83)

= 2000-2002 — Bac Pro « Travaux Paysagers » - Lycée agricole Miramas (13)

Q

auddicé

CELINE VUAGNOUX, 28 ANS
HERPETOLOGUE, CHEF DE PROJET
Expertises herpétologiques

ecoter

écolopie territoires

Evaluation environnementale des impacts de projets d’aménagement

Mini CV - Mise a jour Avril 2020

Cartographie et gestion de sig

Domaines de compétences Parcours professionnel

= Ecologie - Expertises naturalistes générales et de la biodiversité, Evaluation * Depuis 2019 - Chef de projet, experte en herpetologie - ECOTER
envirognementale, Fonctionnemen?écologique de site. * 2018 (15 mois) - Chargée de missions écologue — Lafitude UEP (69)

= Analyse de la donnée — Cartographie sur SIG, Evaluation des enjeux etdes ™ 2016 (12 mois) - Chargée de mission faune — NATURE Consultants (26)
sensibilités écologiques. = 2015 (6 mois) - Stagiaire - NATURE Coqsultants (26) - Etudes et suivis

= Assistance a maitrise d’ouvrage ou maitre d’ceuvres - Développement des environnementaux pour des demandes dautorisation d'ICPE o
études d'impact (analyse, impacts, mesures), Dossiers de dérogation au titre * 2014 (2 mois) - Stagiaire - Le Pic Vert (38) - Participation au diagnostic et a la
des espéces protégées, Etudes d'incidences au titre de Natura 2000, Intégration _ rédaction du plan de gestion de I'ENS « Le marais du pont du Gua »
de mesures environnementales dans les projets d'aménagements. * 2014 (2 mois) - Stagiaire — Natagora (Belgique) -~ Etude de limpact des

= Concertation et communication - Conception de supports de communication, ~ différentes gestions sylvicoles sur les populations de reptiles et suivi des
Actions de sensibilisation auprés du grand public. populatlons'd amphibiens sur le massif de la Croix-Scaille

= Gestion de projets - Planification des taches, Assistance technique, * 2013 (2 mois) - Stagiaire ~ LEHNA (89) ~ Recherche comportementale sur la
Relationnel client, Réunions et discussions, Veille juridique. selection sexuelle du Sonneur & ventre jaune

Formations

= 2014-2015 - Master 2 professionnel « Biodiversité, Ecologie, Environnement » -
Université Joseph Fourier, Grenoble

= 2013-2014 - Master 1 « Biodiversité, Ecologie, Environnement » - Université
Joseph Fourier, Grenoble

= 2010-2013 - Licence de biologie - Université Joseph Fourier, Grenoble

= 2010 - BAFA approfondissement, option activités manuelles

= 2008-2009 - Bac Scientifique — Lycée Edouard Herriot, Voiron

= 2008 - Formation PSC1

VIANNEY FRANSSENS, 28 ANS
Botaniste, chef de projet

ecoter

écologpie territoires

Expertise floristique et habitats naturels

Délimitation et fonctionnement des zones humides " L .
Mini CV - Mise a jour Ao(it.2021

Evaluations environnementales des projets d’aménagement

Compétence en cartographie et gestion de sig

Domaines de compétences Parcours professionnel

= Ecologie - Expertises naturalistes générales et du fonctionnement écologique " Depuis mars 2020 — Chef de projet botaniste — ECOTER (26)
des sites, Evaluation environnementale, Aménagement du territoire, Définiion ~ * 2018-2020 (1 an et 8 mois) - Charge d'études botaniste ~ BIOTOPE (agence
de stratégies de conservation. '2\1(?{% |(|:5tonr]:ﬁ,isfi)2) Chargé de projet pour I'Interreg Va — « Destinationterrils.eu »

= Suivis de projets scientifiques : Elaboration et mise en ceuvre de protocoles " N - : -
scientifiques de suivis de végétation et de populations floristiques. . /2\31SOCIAT|.ON APRDfENNE & GAlIJME (BELE.IF%EE) HAUTE ECOLE

= Analyse de la donnée — Cartographie des habitats naturels et analyses sur 018 (6 mois) - Professeur pour la section - HAUTE ECO
SIG, Modélisation et analyse statistique. PROVWC'ALE DE,CQNDORCET. (H.AlNAl,J.T' BELGIQUE) )

= Assistance 4 maitrise d’ouvrage — Développement des études dimpactset ~ * 30117 (§tm0|s|) —bBengvole, Patrtécwljat:_?n. al |gv$tnta|re ﬂ.es ,p0||nts.n0|rs et
études d'incidences Natura 2000, Dossiers de dérogation pour les espéces Interets sur le bassin versant de 'a Haine. Lartograpnie ecologique. —
protégées, Intégration des contraintes environnementales dans les documents CONTRAT PE RIVIERE HA,lNE (HAINAUT' BELGIQUE). .
d'urbanisme ou d’aménagement du territoire, Intégration de mesures * 2016 (3 mois) - Stage de découverte de réserves naturelles et de sites Natura
environnementales dans les projets d’aménagements, Suivi de la mise en 2000 - Projet LIFE « Prairies Bocagéres ».
ceuvre des mesures environnementales en phase chantier, Elaboration de plans  Formations
de gestion.

= Gestion de projets - Planification des taches, Coordination d'équipes,
Assistance technique, Relationnel client.

= 2018 — Formation : expert en écologie appliqué, Domaine de Bérinzenne de
Spa, Belgique. .

= 2017 — Mémoire de stage : Evaluation de I'évolution des états de conservation
des prairies de fauche (Arrhenatherion) restaurées par différentes techniques
dans le cadre du projet LIFE « Prairies Bocageres ».

= 2014-2017 — Bachelier en agronomie, finalité forét & nature, Haute école
provinciale de Condorcet de Ath, Belgique.

Dossier Auddicé Environnement 20060030-V1 — PVSOL LE DEFENS 487



Etude d’impact sur 'environnement
Projet solaire photovoltaique au sol Le Défens — Commune de Fox-Amphoux (83)

JUSTINE PRZYBILSKI, 30 ANS
CHIROPTEROLOGUE, CHEF DE PROJET

C ecoter

Expertises mammalogiques dont chiroptérologiques Sonlaple & temiiclces

Evaluation environnementale des impacts de projets d’aménagement Mini CV - Mise & jour Sept.2020

Cartographie et gestion de SIG

Domaines de compétences Parcours professionnel

= Ecologie - Expertises naturalistes générales et du fonctionnement écologique " Depuis aodt 2020 - Chiropterologue, Chef de projet - ECOTER
des sites, Evaluation environnementale, Aménagement du territoire. * 2014-2020 (5 ans et 10 mois) - Mammalogue, Chargée d'études —~ ECO-MED

. Qi . o N : : (Montpellier, 34)
(sj:'g’dilge dgﬁ??atﬁ nsemigglf;/gg%ses E:ggoggﬂ?ugig Ise en ceuvre de protocoles 2013 (8 mois) - Stagiaire — Naturalia Environnement (Baillargues, 34) — Etude

. A : ; sur l'intérét chiroptérologique des chénaies vertes du sud de la France
g‘gg‘y;;j:;a donnée - Cartographie et analyses sur SIG, Analyse de données | 045 4" ic) - Stagiaire — CNRS Centre d'Etudes Biologiques de Chizé —

= Assistance & maitrise d’ouvrage/maitre d’ceuvres - Développement des Terrain et ana]yses sur Iq sélection d’habitat chez I'Outarde canepetiére dans la
études d'impact (analyse, impacts, mesures), Etudes d'incidences au titre de ZPS des Costiéres Nimoises (30)
Natura 2000, Dossiers de dérogation pour les especes protégées, Intégration Formations

des contraintes environnementales dans les documents d'urbanisme ou = 2019 - APTE'VA (Autorisation Pour Travailler Ensemble sur Vinci Autoroutes) —
d’aménagement du territoire. Vinci Autoroutes

* Concertation et communication - Conception de supports de communication. 2018 - |dentification et écologie acoustique des Chiroptéres — niveau 2 : analyse
* Gestion de projets - Planification des téches, Coordination d'équipes, informatique et méthodologies d'études — Michel BARATAUD, Yves TUPINIER
Assistance technique, Relationnel client. " . . = 2017 - Application du protocole standardisé de recherche de féces en vue
= Gestion commerciale — Elaboration de propositions techniques et financiéres dlinventorier le Desman des Pyrénées — CEN Midi-Pyrénées (LIFE+DESMAN)
(appels d'offres / gré a gré) . . = 2017 - Sauveteur Secouriste au Travail
* Procédures QSE - Definition des dangers sur les expertises de terrain, = 2015 — Mammiféres : Identifier les mammiféres et reconnaitre leurs traces et
élaboration de documents de prévention. indices de présence — SINP LR, GCLR, ALEPE
= 2015 - Utilisation du logiciel QGIS - formation interne ECO-MED
= 2014 - Loutre d’Europe et autres mammiféres semi-aquatiques — LPO PACA
= 2014 - Analyse et identification acoustique des chiropteres, méthode
BARATAUD - GCP (hétérodyne) et GCLR (expansion de temps)
= 2014 - Principaux aspects réglementaires des études d'impacts et des études
d'incidences Natura 2000 - formation interne ECO-MED
= 2013 — Formation théorique a la capture des chiropteres — MNHN/Groupe
Chiroptéres Languedoc Roussillon
= 2011-2013 - Identification des micromammiféres a partir de pelotes de réjection
de rapaces - GEPMA
= 2011-2013 — Master en « Ecophysiologie-Ethologie » - Faculté des Sciences de
la Vie de Strasbourg
= 2010-2011 - Maitrise en « Neurosciences » - Faculté des Sciences (Université
de Montpellier II)
= 2007-2010 - Licence en « Physiologie Animale et Neurosciences » - Faculté des
Sciences (Université de Montpellier 1)

Q

NicoLAs CROUZET, 49 ANS

BOTANISTE, CHEF DE PROJET

EXPERTISE BOTANIQUE ET PHYTOSOCIOLOGIQUES

EVALUATIONS ENVIRONNEMENTALES DES PROJETS D’AMENAGEMENT
Mini CV - Mise a jour Dec 2020

COMPETENCE EN CARTOGRAPHIE ET GESTION DE SIG

Parcours professionnel
Domaines de compétences

= Spécialité : Expertises botaniques et phytosociologiques. = Depuis 2020 : Chef de projet, expert en botanique et habitats naturels - bureau d’études
= Ecologie : Expertise de la flore et des habitats naturels, ECOTER.
caractérisation des dynamiques de végétation, cartographie = 2015 - 2020 (5 ans) : Garde-moniteur et Inspecteur de 'Environnement, Parc national
des habitats naturels, analyse des fonctionnalités des Calanques. )
écologiques, hiérarchisation des enjeux patrimoniaux. = 2012 - 2015 (3 ans et demi) : Chargé d'études a Ecosphére, bureau d'études en
= Analyse de la donnée : Cartographie sur SIG, analyses environnement - faune - flore spécialisé dans I'expertise écologique, le conseil et
thématiques. I'aménagement des milieux naturels (agence Méditerranée a Aubagne, 13).
= Assistance a maitrise d’ouvrage ou maitre d’ceuvres : = 2009 - 2012 (3 ans) : Botaniste phytosociologue a Biotope, bureau d'étude spécialisé en
Développement des études d'impact (analyse, impacts, expertise écologique (agence PACA).
mesures), études d'incidences au titre de Natura 2000, = 2007 - 2008 (2 ans) : Détachement partiel auprés du Conservatoire Botanique National
Cartographies d’habitats (ZNIEFF, Natura 2000), dossiers de Méditerranéen, chargé de la réactualisation des ZNIEFF des Bouches-du-Rhdne.
dérogation pour les espéces protégées, intégration de = 1999 a 2008 (9 ans) : Garde-Moniteur des Parcs Nationaux a Port-Cros et Porquerolles.
mesures environnementales dans les projets .
d’aménagement, suivi de la mise en ceuvre des mesures Formations
environnementales en phase chantier, pré-diagnostics = 2019 : Formation SST (Sauveteurs Secouristes du Travail).
environnementaux. ) = 2017-2018 : Travail sur corde : Formation & I'évolution en milieu vertical / accidenté.
= Gestion conservatoire des espaces naturels : Conception = 2019 : Formation & la détermination et au suivi des orthoptéres (sauterelles, grillons,

et mise en ceuvre de protocoles de suivi, production et mise

en forme de données naturalistes, lutte contre les espéces 2018 : Formation a la détermination et au suivi des papillons de jour stage OPIE — AFB.
invasives, programmes de cicatrisation des milieux naturels 2012-2015 : Auto-formation & la malacologie (mollusques terrestres).

(diagnostic, définition des palettes végetales, récoltes et = 2012 : Formation 4 la détermination et & I'écologie des bryophytes (mousses et

culture, mises en défens et gestion de la circulation des hépatiques), stage CBNMC.

publics), expertise sur lnsertion environnementale des = 2005-2008 : Formation 4 la botanique méditerranéenne et & la phytosociologie auprés du
projets, suivis de chantier. Conservatoire Botanique National Méditerranéen

Communication : Conceptions de plaquettes, panneaux = 1993 : Maitrise de Sociologie, Université des Sciences et Techniques Lille |.
d'information, contenus web, circuits d'interprétation.

Implication dans la littérature naturaliste régionale.

criguets), stage OPIE — AFB.

YOAN BRAUD, 43 ANS
INGENIEUR-ECOLOGUE SPECIALISE EN ENTOMOLOGIE, DIRIGEANT D’ENTOMIA

ENTOMIA

Bureau d'études entomologiques

Expertises entomologiques
Evaluation environnementale des impacts de projets d'aménagement
Cartographie et gestion de SIG

Domaines de compétences

Mini CV - Mise a jour Fév.2020

Parcours professionnel

» Spécialité : Expert en entomologie. = Depuis avri! 2013 : Dirigeant d’ENTO!\{IIA, entreprise individuelle. ’
Trés bonne connaissance (identification, méthodes de détection, chorologie, " 2010-2013 : Co-gérant du bureau d'études INSECTA, direction de Iantenne

écologie, enjeu patrimonial) des orthoptéres, Iépidoptres (hopalocsres), ~ PACA (réalisation de 50 missions d'études dimpacts ou assistance aux
odonates, névroptéres (fourmilions, ascalaphes), mécoptéres, cigales et  gestionnaires d'espaces naturels). . .

scorpions de France, et en particulier en région méditerranéenne et Alpes. * 2004 -2009 : Chef de projets / chargé détudes entomologiques au sein du bureau
Bonnes connaissances en coléoptéres (principalement longicornes, scarabéides, _ détudes ECO-MED (Marseille) -
aquatiques et carabiques ripicoles), lépidoptéres noctumes (macro-hétéroceres) * 2003 - 2004 (six mois) : Charge d'études au CIRAD (Centre de coopération
et mollusques (gastéropodes terrestres des Alpes du Sud). |nte_(rjna|1t|o_nale ‘e,\r/lla&ech:rche agronomique pour le Développement), mission

. . ; o acridologique & Madagascar.
sty une base de domnées (120 000 enregistiements pour le 6O, 200 . 2003 : Chargé détudes au bureau détudes HEMISPHERES (Aix-en-

Milieux naturels : Connaissances naturalistes générales, Evaluation _ Frovence), unité Gestion des Milieux Naturels .
environnementale, Fonctionnement écologique de site, Elaboration de plans de  ® 2000 - 2002 : Chargé de mission au CEEP (Conservatoire des Espaces Naturels
gestion, de plans de renaturation de site. de Provence), responsable de I'antenne départementale du Vaucluse.

Production et analyse de la donnée : Protocoles d'échantillonnage biologique, * 1999 : Chargé de mission au Conservatoire des Sites Lorrains (secteur nord
recueil et gestion des données entomologiques, suivi de peuplements et  Moselle) et responsable scientifique de la Reserve Naturelle de Montenach.
populations. Traitement numérique, graphique et rédactionnel des résultats. * 1998 : Charge d'études (stagiaire) Conservatoire des Espaces Naturels de
Assistance a maitrise d’ouvrage ou maitre d'ceuvres : Développement des  RnOne-Alpes (mise en place d'un réseau régional de suivi entomologique)
études d'impact (analyse, impacts, mesures), Etudes d'incidences au titre de  Formations
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Natura 2000, Dossiers de dérogation pour les espéces protégées, Intégration des
contraintes  environnementales dans les documents d'urbanisme ou
d’aménagement du territoire, Intégration de mesures environnementales dans les
projets d'aménagements, Suivis de chantiers et bilans.

= Gestion de dossier : Planification des taches, Coordination et travail en équipe,
Assistance technique, Suivi et Contréle qualité, Relationnel client.

= Communication : participation a des colloques, publications dans des revues

scientifiques spécialisées.

HUBERT GUIMIER, 31 ANS
CHARGE D’ETUDES-ECOLOGUE SPECIALISE EN ENTOMOLOGIE

Expertises entomologiques
Evaluation environnementale des impacts de projets d'aménagement
Cartographie et gestion de SIG

Domaines de compétences

= Ecologie - Expertises naturalistes des invertébrés (odonates, orthoptéres,
rhopalocéres, coléoptéres et hémiptéres), Evaluations des enjeux, Bonne
connaissances de I'écologie des espéces patrimoniales (habitats et plantes-
hétes), Fonctionnement écologique d'un site, Stratégie de conservation a
I'échelle d'un territoire, Suivis de population d'insectes.

= Analyse de la donnée — Gestion de bases de données, Procédures de contréle
de la qualité de la donnée, Cartographie sur SIG, Analyses statistiques.

= Assistance a maitrise d’ouvrage ou maitre d’ceuvres - Développement des
études d'impacts et études d'incidences Natura 2000, Intégration de mesures
environnementales dans les projets d'aménagements, Elaboration de plans de
gestion, Rédaction de documents méthodologiques, Conception de protocoles
de suivi.

= Gestion de dossier - Planification des taches, Conception d’outils commun de
travail d’équipe en réseau, Suivi et contréle qualité.

= Communication, formation — Présentations des résultats en réunions,
Formations en salle sur le théme de la cartographie, Organisation d’'un collogue,
Conception de supports de communication et de déterminations, Dessins sur
logiciels d'infographie.

= Autres domaines — Bonne connaissance du monde associatif naturaliste :
administrateur du R.E.V.E. (co-fondateur) et de Proserpine, adhérent de
ZICRONA (association Francaise des Hétéroptéristes), bénévole du CEN
PACA.

OCEANE VELLOT, 28 ANS
ENTOMOLOGUE, CHEF DE PROJET

Expertises entomologiques
Evaluation environnementale des impacts de projets d'aménagement
Cartographie et gestion de SIG

Domaines de compétences

= Ecologie - Expertises naturalistes générales et du
fonctionnement écologique des sites, Evaluation
environnementale, Aménagement du territoire.

= Suivis de projets scientifiques - Elaboration et mise
en ceuvre de protocoles de suivis de la faune, Analyse
des biais éventuels. Création d’une boite a outils et d’'un
guide technique a I'attention des porteurs de projets et
bureaux d’études naturalistes.

= Analyse de la donnée - Cartographie et analyses sur
SIG.

= Assistance a maitrise d'ouvrage ou maitre
d’'ceuvres -Développement des études d'impact
(analyse, impacts, mesures).

» Concertation et communication - Conception de
supports de communication.

= Gestion de projets - Planification des taches,
Coordination ~ d'équipes,  Assistance  technique,
Relationnel client.

O
avddice

= 1998-1999 : DESS "Ressources Naturelles et Environnement" — ENSAIA /
Universités de Nancy (54) et de Metz (57)

= 1996-1998 : Maitrise Sciences et Techniques "Aménagement - Environnement”
— Université de Metz (57)

ENTOMIA

Bureau d'études entomologiques

Mini CV - Mise a jour Janv.2020

Parcours professionnel

= Depuis 2019 - Chargé d'études écologue spécialisé en entomologie —
ENTOMIA

= 2016-2018 — Chargé de mission assistance scientifique et technique &
entomologiste - CEN PACA - 30 études de terrain et missions d’administration
de SILENE Faune, d'actualisation des ZNIEFF et de préfiguration d’'une stratégie
régionale relative aux Espéces Animales Exotiques Envahissantes

= 2015-2016 (6 mois) — Chargé d’études entomologiques - ECO-MED - 58 études
en région méditerranéennes et alpiennes

= 2013-2015 — Chargé d'études faune spécialisé en entomologie - Institut
d’Ecologie Appliquée (45) — 30 études dans le bassin parisien & rédaction d’un
dossier de dérogation, d'études d’impacts et d'évaluation d'incidences

= 2012 (2 mois) — Chargé de mission — DREAL Centre Val-de-Loire (45) —
Organisation d'un colloque scientifique et rédaction de protocoles standards

= 2012 - Stagiaire — DREAL Centre Val-de-Loire (45) — Audit et synthése des
travaux associatifs & Inventaires des amphibiens, odonates et orthopteres

= 2011 - Stagiaire — Office Pour les Insectes et leur Environnement (78) - Base de
connaissance sur les Histeridae saproxyliques d'lle-de-France & Rédaction de la
plaquette ministérielle du Plan National d’Action des Odonates

= 2010 - Stagiaire — Institut de Recherche sur la Biologie de I'Insectes - UMR
6035 CNRS (37) — Méthode scientifique de recherche fondamentale (synthése
bibliographique et techniques moléculaires en laboratoire)

Formations

= 2011-2012 — Master 2 Expertise Faune Flore — Univ. Pierre et Marie Curie de
Paris & Muséum national d’Histoire naturelle (75)

= 2010-2011 - Master 1 Systématique Evolution et Paléobiodiversité — Univ.
Pierre et Marie Curie de Paris (75)

= 2007-2010 - Licence Ecologie Biologie des Organismes — Univ. de Poitiers (86)

ecoter

territoires

écologpie

Mini CV - Mise a jour Juin 2021

Parcours professionnel

=  Depuis mars 2021 - Entomologue, Chef de projet - ECOTER

=  2017-2021 (4 ans) - Entomologie, Technicienne confirmée
et coordinatrice du projet PIESO - ECO-MED (Montpellier, 34)

= 2016 (6 mois) - Stagiaire - CEN Picardie (Saint-Quentin, 02)
- Mise en place du Suivi Temporel des Libellules au sein de la
RNN des Marais d'Isle et étude de I'impact de la restauration
d’un site sur les communautés d’Odonates ,

= 2015 (40 jours) - Stagiaire - ONF (84) et Centre d'Ecologie
Fonctionnelle et Evolutive - Inventaire des bousiers avec la
pose de piége « Pitfall » dans la Réserve Biologique du Petit
Luberon et concertation avec les acteurs du territoire sur
I'impact des antiparasitaires

= 2014 (3 mois) - Stagiaire - LPO Rhone (69) - Suivi du
Sonneur a ventre jaune par la méthode CMR dans le cadre du
Plan National d’Actions a Tarare (69)

Formations

= 2019 - Sauveteur Secouriste au Travail

= 2019 - Formation au protocole de prélévements d’ADN
environnemental (SPYGEN)

=  2015-2016 - Master 2 « Expertise écologique et gestion de
la biodiversité » - Université Aix-Marseille

= 2015 - Certificat Universitaire de Botanique et d’Ecologie
végétale alpine - Station alpine de I'Université Joseph Fourier

MAEL DUGUE, 31 ANS
CHIROPTEROLOGUE, FAUNISTICIEN

CREATEUR DE MD-ENVIRONNEMENT ET ENTREPRENEUR-ASSOCIE DE LA COOPERATIVE NATURA-SCOP

Expertises faunistiques dont les chiroptéres

Evaluation environnementale des impacts de projets d'aménagement
Cartographie et gestion de SIG

Domaines de compétences

= Ecologie - Expertises naturalistes (chiroptéres, autres mammiféres, avifaune,
herpétofaune, l|épidoptéres) et du fonctionnement écologique des sites,
Evaluation environnementale, Aménagement du territoire.

= Suivis de projets scientifiques - Elaboration et mise en ceuvre de protocoles de
suivis de la faune, Analyse des biais éventuels.

= Analyse de la donnée - Cartographie et analyses sur SIG, Modélisation, Analyse
statistique, Analyse de données acoustiques.

= Concertation et communication - Conception de supports de communication,
Animation de réunions, Concertation locale.

= Gestion de projets - Planification des taches, Coordination d’équipes, Gestion
des aspects financiers

= Assistance a maitres d’ceuvre et a maitres d’ouvrage — Accompagnement de
travaux, Accompagnement de la mise en place des mesures ERC, Conseils lors
de la création de nouveaux projets

Dossier Auddicé Environnement 20060030-V1 — PVSOL LE DEFENS

= 2014-2015 - Master 1 « Sciences de la biodiversité et
écologie » - Université Aix-Marseille

L] 2014 - Licence Professionnelle « Etude et développement des
environnements naturels » - Université de Montpellier II

. 2011-2013 - BTSA « GPN, gestion des espaces naturels » -
Lyon

(e} &
G'Pwmnne&

Mini CV - Mise a jour Nov. 2020
Parcours professionnel

= Depuis décembre 2019 - Entrepreneur-associé a la coopérative d’entrepreneurs
NATURA SCOP

= Depuis mars 2018 — Affiliation a la coopérative d’entrepreneurs NATURA SCOP

= Depuis avril 2017 — Ecologue indépendant — MD-ENVIRONNEMENT

= 2014 - 2017 (2 ans et 6 mois) — Chargé d’étude faunisticien et responsable du
pble « chiropteres » et des projets éoliens — LE CERE

= 2012-2013 (9 mois) — Volontaire en service civique - LPO Touraine — Etude et
protection des chiroptéres d’Indre-et-Loire

Formations

= 2018 - Signature de la charte d’engagement des bureaux d'études dans le
domaine de I'évaluation environnementale — Ministére de la transition écologique
et solidaire.

= 2017 - Analyse et identification acoustique de chiroptéeres, niveau expérimenté -
Groupe Chiroptéres Auvergne et Rhone-Alpes

= 2017 - Dérogations départementales de capture, de manipulation et de transport
des chiropteres en Rhone-Alpes - Groupe chiroptéres Rhone-Alpes

= 2015 - Habilitation de capture et de manipulation des chauves-souris — MNHN

= 2013 - Analyse et identification acoustique des chiropteres, méthode BARATAUD
- Groupe Mammalogique Breton

= 2010-2012 - Licence « Biologie des organismes » - Université de Rennes 2

= 2008-2010 - DUT « Génie de I'environnement » - Université de Bretagne
Occidentale
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ANNEXE 2 FLORE PATRIMONIALE CONNUE SUR LE TERRITOIRE
DE FOX-AMPHOUX MAIS NON OBSERVEE SUR LA ZONE

D’ETUDE

I?S/ \"\
auddicé

FLORE VASCULAIRE A ENJEUX POTENTIELLE DANS LA ZONE D’ETUDE IMMEDIATE

Statut Rareté / q Hiérarchisation de Présence
Nom frangais | Nom scientifique Srt)atgjcttﬁ; Natura Statut L;satﬁgr?:ge Milieux favorables I'enjeu de conservation | dans la zone
P 2000 ZNIEFF en PACA d'étude
Achillée ; Pelouses et friches argileuses
visqueuse Achillea ageratum - - - NT humides en hiver Probable
Tournesol des Chrozophora Cultures, friches, mares .
teinturiers tinctoria ) ) ) LC temporaires Certain
Protection . .
Ophrys de . ’ Pelouses, pinedes claires,
Bertoloni Ophrys bertolonii nationale, - - NT friches Peu probable
article 1
. . Pelouses marneuses o .
Menthe pouliot | Mentha pulegium - - - LC temporairement humides Modéré Certain
Thym Thymus Pelouses marneuses -
d'Emberger embergeri ) ) . LC briévement inondées I'hiver Modére Probable
Luzeme en . : Protection .
Medicago sativa o Ourlets thermophiles -
forme de régionale, - - LC e Modéré Peu probable
pelote subsp. glomerata article 1 basiphiles
" o Pelouses séches et fruticées
Cr?pprﬁsglnnczde r\g’vdiigltéslis - - - LC basses et ouvertes, souvent Modéré Probable
p en situation pionniére
. Protection - .
Violette de P . ot Lisiéres de boisements o .
Jordan Viola jordanii rzgtlﬁ;?jlf ' ) . LC feuillus caducifoliés, pelouses Modére Certain

Nom frangais et scientifique : Base de données TAXREF V14

Statut de protection :

Nationale : Arrété modifié du 20 janvier 1982 relatif a la liste des especes végétales protégées sur I'ensemble du territoire ;

Régionale (complétant la liste nationale) :

Arrété du 9 mai 1994 relatif a |a liste des espéces végétales protégées en région Provence-Alpes-Cote-d'Azur. Article 1 et article 2.

Statut Natura 2000 : Espéces inscrites a I'annexes |l de la directive européenne « Habitats-Faune-Flore » 92/43/CEE. Elles peuvent étre d’intérét communautaire ou d’intérét communautaire prioritaire (=étaf]
de conservation particuliérement préoccupant a I’échelle européenne).

Statut ZNIEFF (PACA) : Dét. = espéces déterminantes (particulierement importantes pour la biodiversité régionale : espéces protégées, en dangers, vulnérables ou rares) ; Rem = espéces remarquables (liste]
complémentaire : espéces représentatives d’un habitat particulier, etc.).

Rareté a I'échelle de la région naturelle : Flore de la France méditerranéenne continentale (TISON et al., 2014) — Evaluation a I'échelle de la région naturelle : RR : Trés rare, R: rare, PF : Peu fréquent oy
disséminé, LO : Localisé (a une zone géographique restreinte mais ou il peut étre abondant), C : Commun, CC : Trés commun, D? : non revu.

Liste rouge nationale : Liste rouge des espéces menacées en France — Chapitre Flore vasculaire de France métropolitaine (UICN France, FCBN, AFB & MNHN, 2018) : DD = données insuffisante, LC
Préoccupation mineure, NT = Quasi menacée, VU = Vulnérable, EN = En danger, CR = en danger critique, RE = disparue de métropole, EW = Eteinte a I'état sauvage, EX = Eteinte au niveau mondial.

Liste rouge régionale : Liste rouge de la flore laire de Provence-Alpes-Cdte d’Azur (NOBLE et al. 2015) : Taxons menacés : CR = En danger critique, EN = En danger, VU = Vulnérable / Taxons non menacés |
NT = Quasi menacé, LC = Préoccupation mineure, DD = Données manquantes

Habitat(s) préférentiel(s) : Flora Gallica (JM Tison & B. de Foucault, 2014), baseflor (Ph. Julve - programme CATMINAT) et/ou Flore de la France méditerranéenne continentale (TISON J.-M. et al. 2014).
Hiérarchisation des enjeux de conservation de la flore en région Provence-Alpes-Cote d’Azur (CBNMED, mai 2017) : Cette hiérarchisation a permis de classer 3282 taxons vasculaires de |a région PACA en 4
priorités d’enjeu :« faible », « modéré », « fort », « trés fort », dans le but de déterminer comment allouer au mieux les ressources disponibles vis-a-vis des taxons les plus vulnérables. Pour les espéces non|
listées dans cette hiérarchisation (*) : a dire d’expert.

ELC = Enjeu Local de Conservation : A dire d’expert. De maniére globale, I'enjeu local de conservation résultera de la comparaison et de la mise en perspective de la valeur patrimoniale des espéces a différentes
échelles (locale a globale) et des risques et menaces qui pésent sur celle-ci, également a I'échelle locale et globale.

Présence sur la zone d’étude : Avis d’expert sur la potentialité de présence de I'espece sur la zone d’étude.

Classification : Peu probable : probabilité faible de présence ; Probable : probabilité forte de présence ; Trés probable : probabilité trés forte de présence ; Certaine : observation de I'espéce sur le périmétre.
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LISTE DES ESPECES D’OISEAUX OBSERVEES DA ZONE D’ETUDE
Nom frangais Nom scientifique Statut de nidification
Alouette des champs Alauda arvensis Nicheur possible
Alouette lulu Lullula arborea Nicheur certain
Autour des palombes Accipiter gentilis Nicheur possible
Bécasse des bois Scolopax rusticola Hivernant
Bec-croisé des sapins Loxia curvirostra Migrateur
Bergeronnette des ruisseaux Motacilla cinerea Migrateur
Bondrée apivore Pernis apivorus Nicheur possible hors zone d'étude
Bruant zizi Emberiza cirlus Nicheur certain
Buse variable Buteo buteo Nicheur probable
Chardonneret élégant Carduelis carduelis Nicheur probable
Choucas des tours Corvus monedula Nicheur possible hors zone d'étude
Chouette hulotte Strix aluco Nicheur probable
Circaéte Jean-le-Blanc Circaetus gallicus Nicheur probable hors zone d'étude
Corneille noire Corvus corone Nicheur probable
Coucou gris Cuculus canorus Nicheur probable
Effraie des clochers Tyto alba Nicheur possible hors zone d'étude
Engoulevent d'Europe Caprimulgus europaeus Nicheur probable
Epervier d'Europe Accipiter nisus Nicheur probable
Etourneau sansonnet Sturnus vulgaris Nicheur possible
Faisan de Colchide Phasianus colchicus Nicheur possible
Faucon crécerelle Falco tinnunculus Nicheur possible hors zone d'étude
Faucon hobereau Falco subbuteo Nicheur possible hors zone d'étude
Fauvette a téte noire Sylvia atricapilla Nicheur certain
Fauvette mélanocéphale Sylvia melanocephala Nicheur probable
Fauvette passerinette Sylvia cantillans Nicheur probable
Fauvette pitchou Sylvia undata Nicheur probable
Geai des chénes Garrulus glandarius Nicheur certain
ANNEXE 3 LISTE DES OISEAUX INVENTORIES DANS LA ZONE
Goéland leucophée Larus michahellis Migrateur
D ) ET U D E Grand Corbeau Corvus corax Nicheur possible hors zone d'étude
Grimpereau des jardins Certhia brachydactyla Nicheur certain
Grive draine Turdus viscivorus Nicheur certain
Grive musicienne Turdus philomelos Nicheur probable
Guépier d'Europe Merops apiaster Nicheur probable hors zone d'étude
Héron cendré Ardea cinerea Nicheur possible hors zone d'étude
Hibou moyen-duc Asio otus Nicheur possible
Hirondelle de fenétre Delichon urbicum Nicheur probable hors zone d'étude
Hirondelle rustique Hirundo rustica Nicheur probable hors zone d'étude
Huppe fasciée Upupa epops Nicheur possible
Linotte mélodieuse Linaria cannabina Migrateur
Loriot d'Europe Oriolus oriolus Nicheur probable
Martinet noir Apus apus Nicheur probable hors zone d'étude
Merle noir Turdus merula Nicheur certain
Mésange a longue queue Aegithalos caudatus Nicheur certain
Mésange bleue Cyanistes caeruleus Nicheur certain
Mésange charbonniére Parus major Nicheur certain
Mésange huppée Lophophanes cristatus Nicheur certain
Mésange noire Periparus ater Migrateur
Milan noir Milvus migrans Nicheur possible hors zone d'étude
Perdrix rouge Alectoris rufa Nicheur possible hors zone d'étude
Petit-duc scops Otus scops Nicheur probable
Pic épeiche Dendrocopos major Nicheur certain
Pic épeichette Dryobates minor Nicheur probable
Pic noir Dryocopus martius Nicheur possible hors zone d'étude
Pic vert Picus viridis Nicheur certain
Pie bavarde Pica pica Nicheur possible hors zone d'étude
Pie-grieche écorcheur Lanius collurio Migrateur
Pigeon ramier Columba palumbus Nicheur certain
Pinson des arbres Fringilla coelebs Nicheur certain
Pipit des arbres Anthus trivialis Migrateur
Pipit farlouse Anthus pratensis Migrateur
Pouillot de Bonelli Phylloscopus bonelli Nicheur certain
Pouillot véloce Phylloscopus collybita Nicheur probable
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Nom frangais Nom scientifique Statut de nidification

Roitelet huppé Regulus regulus Migrateur

Roitelet triple-bandeau Regulus ignicapillus Nicheur probable

Rossignol philoméle Luscinia megarhynchos Nicheur probable

Rougegorge familier Erithacus rubecula Nicheur certain

Rougequeue & front blanc Phoenicurus phoenicurus Nicheur probable

Serin cini Serinus serinus Nicheur certain

Sittelle torchepot Sitta europaea Nicheur certain

Tarin des aulnes Spinus spinus Migrateur

Tourterelle des bois Streptopelia turtur Nicheur probable

Tourterelle turque Streptopelia decaocto Nicheur possible hors zone d'étude
Troglodyte mignon Troglodytes troglodytes Nicheur possible

Vautour fauve Gyps fulvus Nicheur possible hors zone d'étude
Verdier d'Europe Chloris chloris Nicheur probable

Nom frangais et scientifique : Base de données TAXREF V14

Statuts de nidification : cf. ci-avant : Critéres de détermination des statuts de nidification des oiseaux (LPO, 2009)

auddicé
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10.5 Annexe 5 : Analyse du cycle de vie du parc solaire du Défens

‘((,— Impact carbone et analyse du cyde de vie du projet de parc photovoltaique de Défens VALOREM
4
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“(ﬁ,' Impact carbone et analyse du cyde de vie du projet photowoltaique de Défens VALOREM
(/] Awrdl 2022

Introduction

L’étude dimpact constitue une des piéces des dossiers de demande de permis de construire pour le
parc photovoltaiqgue de Défens Energies. Elle rend compte des effets potentiels ou avérés sur
Fenvircnnement du projet de pars photovoltaique (PY). Elle permet d'analyser et de justifier les choix
retenus au regard des enjeux identifiés sur le temitoire du projet. Lenvironnement est appréhendé dans
sa globalité : la population, |a santé humaine, |a biodiversité (faune, flore, habitats naturels__), les temmes,
le sol, l'eau, le climat, les biens matériels, le patrimoine culturel, le paysage ainsi que les interactions
entre ces éléments (cf. L. 122-1 du code de I'environnement).

Dans ce cadre, afin de précizer les impacts potentiels du projet sur le climat, le présent bilan carbone
basé sur une Analyse de Cycle de Vie (ACY) permetira de compléter I'analyse et de quantifier les
emissions associées a la construction, I'exploitation et le démantélement du parc photovoltaique.

Péerimetre et définition du champ de 'étude ACV :

Catégorie d'impacts et méthodes de calcul

Létude est basée sur la méthode d'Analyse de Cycle de \ie, suivant le Référenfiel methodologigue
devaluation des Impacts Environnementaux des systémes photovoliaigues par la méthode d'analyse
du cycle de vie de FADEME.

Parmi les catégories dimpacts environnementaw: d'une Analyse du Cycle de Vie, cette étude ne traite
que des impacts envircnnementaux sur le changement climatique (impact carone).

Impacts
environnementaux
Réchauffement dimatiqus kgeq COu
Changement climatique potential 3 100 ans (kilogramme IFCC 2007 2 100 ans
(GWP100) d'equivalent COL)

Tableau 1: Garactérizfiques impact changement climatique

Llindicateur de cette catégorie dimpact est le réchauffement climatique potentiel & un horizon temporel
de 100 ans. Les émissions de gar a effet de seme durant les étapes du cycle de vie d'un systéme PV
sont estimées a Phorizon temporel de 100 ans en ufilizant la méthode IPCC 2007 & 100 ans (IPCC,
2007 qui est classée au niveau 1 - recommandée et satisfaisante (EC-JRC, 2011).

L'unité est le kg d’équivalent COz. La fonction de base des installations PV est la production d'électricite.
Lunité fonctionnelle de FACY doit &tre déterminée en comespondance avec la fonction du systéme
observe et sert de base de comparaison pour l'analyse des résultats de différents systémes
photovoltaiques de production d'électricité. Elle est donc -

1 kWh produit par un systéme photovoltaigue pendant sa durée de vie et injecté dans le réseau
(de distribution ou de transport) ou consomme.

Périmeéetre du systéme photovoltaique analyse

Les différentes étapes du cycle de vie du systéme photovoltaigue sont détaillées ci-dessous :

- Extraction et transport des matiéres premiéres,

- Fabrication des composants du systéme photovoltaigue,

- Transport des composants du systéme photovoltaigue,

- Instaliation du systéme PV,

- Utilization et maintenance,

- Consommation élecirique du parc photovoltaique,

- Désinstallation,

- Traitement en fin de vie (recyclage, incinération etiou enfouissement des matériaux
composant ke systéme PV).

f(\rf., impact carbone et analyse du cycle de vie du projet de pare photovoltaique de Deéfons: VALOREM
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Les transports inclus dans ces étapes du cycle de vie sont également pris en compte.

a8 W

Figure 1: Pénimétre du systéme phofovolfaigue analyse

Meéthodologie ACV

L'ACY est basée sur :

- Des valeurs par défaut proposées par le référentie] de FADEME

- LU'gvaluation carbone simplifié (ECS) du module photovoltaique : document officiel délivré
par Forganisme cerlificateur Certizolis et qui présente le bilan carbone de la fabrication du
madule photovoltaique utilisg (l2 cadre en aluminium étant exclu du périmétre de ce
document, il a &2 ajouté dans le cadre de cette &tude)

- Base de donnees dinventaire du cycle de vie ; Ecoinvent 3.5

- Bilan GES ADEME dang le cas ol les fondations des structures sont en béton

Processus Sowrce Périmetre
Infrastructure photovoltaique
Module Fabrication, transport et

CERTISOLIS, ECOINVENT 3.5

dsicue traiternent en fin vie

Onduleur Reéferentiel ADEME Faﬁnmg?mﬂ
Support Référentiel ADEME Fﬁmﬁ”ﬁsﬂa
S,S‘;;E“ Référentiel ADEME Fﬁ;ﬁ;ﬁﬁ"ﬁﬁa
Transformateur Référentiel ADEME e ey

fraitement en fin vie

Infrastructure complémentaire

E:%&N%anm ECOINVENT 3.5 Apports mate;ir;aml:rx &t mise en
t'f;ar:i Référentiel ADEME Construction

Citure Référentiel ADEME Fabrication et installation
Chantier

Q
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Installation Référentiel + Bilan GES ADEME

Désinstallation Référentiel ADEME

Entretien du parc photovoltaique

Mettoyvage des Lo .

modules Referentiel ADEME

Transport des

agents de Référentiel ADEME

maintenance

Consommation

;‘i‘;‘“““ﬂ du Valorem + Bilan GES ADEME

photovoltaique

Q
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Tableau 2: Methodologie ACW

Calcul de I'impact carbone du projet photovoltaique

Caractéristiques principales du projet pour PACV

Données projet

Projet Parc solaire du Défens
Puissance PV projet 46 258 kW
Durée de vie de la centrale 30 ans
Type de modules Mono-C M10

Puissance unitaire module 550 W
Surface de modules 217 264 m*
Dégradation annuelle des modules photovaltziques 0.5%
Modules 4 remplacer en phase chantier & exploitation 25%
Distance Port Rotterdam -> Site du projet 1260 km
Distance Projet -> Site de recyclage (Rousset) 70 km
Puissance Onduleurs / transformateurs 39319 EVA
Longueur piste 150 km
Longueur cldture 6104 m
Distance Centre de maintenance -> projet 80 km
Nb de visite de maintenance par an 4

Tableau 3 Caracténstigues principales du projet
Pour ce projet, les fondations des supports de modules seront de type pieux battus.

Calcul de I'impact carbone du module photovoltaique

La valeur de limpact carbone du module photovoltaigue du référentisl de I'ADEME date de 2011, elle
est trés elevée et n'est plus représentative de I'impact carbone des modules fabrigués actuellement.
Cette valeur est basée sur un rendement des modules de 13%, or actuellement les rendements des
modules photovoltaigues sont de l'ordre de 20 a 21%. De plus, depuis une dizaine d'années, les process
de fabrication ont considérablement &t modemisés notamment sur la consommation énergétique des
equipements ; le codt de la consommation énergétigue des équipements de fabrication &tant important
dans le colit total de fabrication des modules photovoltaigues.

Pour misux estimer I'mpact carbone des modules actusllement fabrigués, nous avons fait le choix
d'utiliser les valeurs du cerfificat d'Evaluation Carbone Simplifiée des modules, document nécessaire
pour candidater aux Appels Offres de la Commission de Régulation de FEnergie (CRE). De plus, & cette
valeur il conviendra d'ajouter la fabrication du cadre en aluminium des modules, le transport entre 'usine

]
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de fabrication et le site du projet ainsi que le traitement en fin de vie des différents composants du

module photovoltaigue.

Le calcul de Fimpact carbone du module comprend les élapes suivantes -

Polysilicium, Lingot, plagueites, cellules

Veme, EVA, PET Certificat Evaluation Carbone Simplifiée
Transport des matériau (CERTISOLIS)
Assemblage finale du module

Cadre aluminium ECOINVENT

Transport module ECOINVENT

Fin de vie ECOINVENT

Tableau 4: Source dTimpact‘ carbone du module photovoltaigue

Mous avons pris comme hypothése pour ce projet, un module photovoltaique dont les étapes de
fabrication sont réalisées en Chine sauf pour 'étape de fabrication du Poly-gilicium qui est réalisée en
Allemagne. Pour le calcul du transport les hypothéses de distance sont les suivantes :

- Distance usine de fabrication -= Port de Shangai - 750 km

- Distance port de Shangai -= Rotterdam - 16 230 km

Les résultats de Fimpact carbone du module sont donnés dans le tableau suivant :

Impact carbone
ETAPE (kg CO2/module)
Projet Parc solaire du Défens
Fabrication module 564
Transport Bateau + Camion -> centrale PV 22
Traitement en fin de vie B
Total 592

Tableaw 5: Détail des impacts carbones du module photovoltaigue

Calcul de 'impact carbone des routes d’acces :

La route d'accés aux equipements du parc photovoltaigue est composée d'un géotextile et de grave
non traitée (GNT), elle n'est pas bitumée. Ainsi la valeur de Fimpact carbone de la route d'accés ne peut
provenir du référentiel de FPADEME, car celle-ci est considéré en bitume. Elle ne comespond donc pas

aux caractéristiques de celle envisagée.

La valeur de lNimpact carbone de la route est donc issue de la base de donnéss ECOINVENT 3.5.
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Détail des impacts carbones des difféerents processus du parc
photovoltaique

Impact d'émissions CO2 Centrale PV

Prujet | Parc solaire du Défens

IHFFI.E.STRUL:T LI RE-iE“uf :fﬁhﬁéaiion, -tmnspurf, remhhacemem,
fin de vie)

Modules photovoltaigues

Cnduleurs

Transformateurs

Support des modules photovoltaiques

921 kgeqC02/KWc

Connexions lectriques

INFRASTRUCTURE COMPLEMENTAIRE B4 kgeqC02 [/ kWc
Vairie d*accés (source Ecoinvent)

Local technigue

 Cldture

CHANTIER 9.4 kgegC0Z /KWC
Fondation pieux
Installation
 Désinstallation
ENTRETIEN 13 kgeqCo2 [ kWc
Nettoyage des modules
Transports des agents de maintenance
Consommation électrique de la centrale sur sa durée de vie | )
SYSTEME PV 1007 kgeqCOZ [/ kWt
46596 Tonnes eq CO2

Tableau &: Impact carbone de chague éiape du parc phofovoliaigue

Limpact des émissions de COz de la consommation électrique du parc photovoltaique est calcule a
partir de [a moyenne des émissions de CO. de la production électrigue en France métropolitaine, soit
60 g COzkWh'.

La répartition des &missions de CO: de Finfrastructure photovoltaigue est détaillée dans le graphigque
suivant :

* Modules photovoliaigues

= Onduleurs

« Transformateurs
Support des modules

photovoltaigues
- Connexions electriques

Figure 2 - Répariifion des émizsions de GOz de l'nfrasfructure photovolfaigue

Juilhet 2022
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La répartition des emissions de CO: du parc photovoltaique est détailiée dans le graphigue suivant ©

0,9% 1,2%

\

= INFRASTRUCTURE PV
{fabrication, ransport,

remplacement, fin de vie)
= INFRASTRUCTURE

COMPLEMENTAIRE

= CHANTIER

Production et consommation électrique
Le calcul du facteur d’émission en gC0-—&g/kWh nécessite de calculer la production slecirique en kWh
sur la durée de vie du parc photovoltaique. Ce calcul est base sur les hypothéses suivantes -

- Productible ;- 1 551 KWh&Weian incluant la perte de production la premiére année

- Dégradation de la puissance du module photovoltaique - 0.45%/an

- Durée d'exploitation du parc photovoltaigue © 30 ans

Le produciible est le rapport entre la production electriqgue annuelle et la puizsance electrigue nominale
du parc photovoltaique, il s'exprime en nombre d'heures de fonctionnement i le parc photovoltaique
fonctionnait & sa pleine puissance.

Pour son propre fonctionnement, un parc photovoltaigue consomme de Félectricité, méme fa nuit. Celte
élecricité ne peut donc pas provenir de sa production. La valeur donnée ici est issue de la
consommation moyenne des parcs photovoliaigues en exploitaiion de VALOREM.

Hypothéses de production et de consommation

Projet . Parc solaire du Défens
Productible année 1 1551 kWh/kWc
' Production année 1 ' 71746 MWh
| Production sur sa durée de vie . 2017654 MWh
Consommation électrigue de la centrale sur sa durée de vie 8604 MWh

Q

ddicé

Dossier Auddicé Environnement 20060030-V1 — PVSOL LE DEFENS

496



Etude d’impact sur 'environnement
Projet solaire photovoltaique au sol Le Défens — Commune de Fox-Amphoux (83)

Juillet 2022

“(ﬁf Impact carbone et analyse du cyce de vie du projet de pare photovoltaique de Défens VALOREM

Q

auddicé

Analyse des résultats

En pratique, dans la gestion du réseau élecirigue national, la production électrique & partir des énergies
renouvelables se substitue & la production &lectrigue & partir des énergies fossiles.

Les moyens de production utiisés par le systéme de production d'électricité répondent & un ordre (mernit
order), commengant par ceux qui ont les colts marginaux les moins chers.

En termes de colt marginal de production, les énergies renouvelables alectriques ont un codt marginal
nul car elles n'ont besoin de payer aucun combustible pour fonctionner. Elles ne font que capter um flux
gratuit et inépuisable. Elles ont done toujours la prionité & linjection sur les réseau.

Ensuite la production nucléaire dispese d'un colt marginal faible. Les moyens de production & partir de
combustibles fossiles tels que le gaz, le charbon puis le fioul amivent ensuite?!.

On peut donc dire que les énergies renouvelables électriques se substituent en (grande) partie aux
productions themiques & flamme fossile. Celles-ci se composent de centrales fonctionnant au gaz, au
pétrole ou au charbon. Leur combustion émet, dans cet ordre, de 429 & 986 kg COzMWhE. Ce sont I8
des émissions directes, c'est-a-dire directement eémises par leur fonctionnement. Elles ne tiennent pas
compte des émissions indirectes (celles produites durant toutes les opérations amont jusqu'a la mise
en senvice et celles associees a la maintenance et au suivi d'exploitation).

Le solaire ne produit quasiment aucune émission directe pour fonctionner Leurs facteurs d'émission ne
reflétent que les émissions indirectes liees en premier lieu & la fabrication des composants.

Les résultats des émissions de CO: évitées pour le projet photovoltaique de Défens Energies sont
présentés dans le tableau suivant :

Emissions CO2 évitées et facteur d'émissions

Projet Parc solaire du Défens
Facteur d'émissions projet photovoltaigue 23 g CO2/KWh
Facteur d'émissions production électrigue a partir de Gaz 418 g CO2/EWh
Emissions CO2 brutes évitées par rapport a une centrale Gaz 843 379 Tonnes eg CO2
Emissions CO2 nettes évitées par rapport a une centrale Gaz 796 783 Tonnes eg CO2

Toblegu & : Emissions de 00z Svitées

Le calcul d'émissions brutes évitées de CO--é8q comespond & 'émission de CO: de la production
electriqgue du parc photovoltaigue si celle-ci avait e produite par une cenfrale gaz. Les émissions
nettes comespondent aux émissions brutes évitées auxquelles est soustrait Fempreinte carbone du
parc photovoltaique.
Le facteur d'émissions de Félectricité produite par le parc photovoltaique de Défens Energies peut tre
comparé aux valeurs moyennes de facteurs d'émissions déterminées par FADEME :

- Electricité mix France métropole : 60 g eq COx kKWh?

- Blecfricité photovoltaigue en fonction du pays de fabrication des modules photovoltaigues -

25 4 44 g eq CO/kWh?

Le parc photovoltaique de Defens Energies contribue donc a diminuer les émissions de gaz a
effet de serre de la production électrique en France.

1 hitps Jlomnegy. comila-mecanigue-du-merit-order/
2 htipz Jhwww re-france. comiecoZmixfles-emissions-de-co2-par-kwh-produit-en-france#
? hitps J/bilans-ges. ademe.frf
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